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�K�I�B�K�H�D���K�H�D�J�:�S�?�G�B�C 
 
 

ADQI - Acute dialysis quality initiative  

BARC �± �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y �]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c (Bleeding Academic Research 

Consortium) 

CAM-ICU - Confusion Assessment Method �± Intensive Care Unit  

CIRS - Cumulative Ilness Rating Scale  

COX �± Cytochrome oxidase  

DAMP �± danger-associated molecular patterns  

GAPDH - Glyceraldehyde 3-phosphate dehydrogenase  

MACCE - major adverse cardiac and cerebrovascular event 

NADH �± Nicotinamide adenine dinucleotide �± hydrogen 

PAMP �± pathogen-associated molecular patterns 

PCSK9 - �i�j�h�i�j�h�l�_�b�g�h�\�Z�y���d�h�g�\�_�j�l�Z�a�Z���k�m�[�l�b�e�b�a�b�g-�d�_�d�k�b�g�h�\�h�]�h���l�b�i�Z���� 

SOFA �± Sequential Organ Failure Assessment 

ViMAC �± �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�_�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �©�d�e�Z�i�Z�g�� �\�� �d�Z�e�v�p�b�g�h�a�ª�� �b�e�b�� �³�Y�D�O�Y�H-in-mitral 

�D�Q�Q�X�O�D�U���F�D�O�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�´ 

ViR �± �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�_���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���©�d�e�Z�i�Z�g���\���d�h�e�v�p�h�ª���b�e�b���³valve-in-ring�  ́

ViV �± �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�_���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���©�d�e�Z�i�Z�g���\���d�e�Z�i�Z�g�ª���b�e�b���³valve-in-valve�  ́

�:�D�R���± �Z�h�j�l�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_���r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ 

�:�N�D���± �Z�d�l�b�\�g�u�_���n�h�j�f�u���d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� 

�<�:�;�D���± �\�g�m�l�j�b�Z�h�j�l�Z�e�v�g�Z�y���[�Z�e�e�h�g�g�Z�y���d�h�g�l�j�i�m�e�v�k�Z�p�b�y 

�<�H�E�@���± �\�u�\�h�^�g�h�c���h�l�^�_�e���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z�� 

�<�K�M�A�B���± �\�g�m�l�j�b�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_���m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ 

�<�L�D���± �\�_�l�\�v���l�m�i�h�]�h���d�j�Z�y�� 

�=�W�;���± �]�_�f�Z�l�h�w�g�p�_�n�Z�e�b�q�_�k�d�b�c���[�Z�j�v�_�j 

�>�<���± �^�b�Z�]�h�g�Z�e�v�g�Z�y���\�_�l�\�v�� 

�>�F�G��- �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���f�b�l�j�Z�e�v�g�Z�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v 

�>�E�:���± �^�Z�\�e�_�g�b�_���e�_�]�h�q�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�b 

�>�K�L���² �^�b�k�i�e�Z�a�b�y���k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�h�c���l�d�Z�g�b�� 

�B�;�K���²  �b�r�_�f�b�q�_�k�d�Z�y���[�h�e�_�a�g�v���k�_�j�^�p�Z 

�B�:���± �b�g�^�_�d�k���Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�k�l�b 

�B�D���± �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�_�� 

�B�F���± �b�g�n�Z�j�d�l���f�b�h�d�Z�j�^�Z 

�B�F�iST �± �b�g�n�Z�j�d�l���f�b�h�d�Z�j�^�Z���k���i�h�^�t�_�f�h�f���k�_�]�f�_�g�l�Z��ST 



6 
 

�B�F�L���± �b�g�^�_�d�k���f�Z�k�k�u���l�_�e�Z 

�D�:�=���± �d�h�j�h�g�Z�j�h�Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�y�� 

�D�>�J���± �d�h�g�_�q�g�h���^�b�Z�k�l�h�e�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�a�f�_�j 

�D�K�J���² �d�h�g�_�q�g�h���k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�a�f�_�j�� 

�D�R���± �d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�u�c���r�h�d 

�E�@���± �e�_�\�u�c���`�_�e�m�^�h�q�_�d�� 

�E�I���± �e�_�\�h�_���i�j�_�^�k�_�j�^�b�_�� 

�F�:�D���± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���Z�e�v�\�_�h�e�y�j�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� 

�F�D���± �f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g�� 

�F�G���² �f�b�l�j�Z�e�v�g�Z�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� 

�F�I���D�:- �f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_���i�h�j�Z�`�_�g�b�_���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�c 

�F�I�I  �± �f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�Z�y���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�� 

�F�K�D�L���± �f�m�e�v�l�b�k�i�b�j�Z�e�v�g�Z�y���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y���l�h�f�h�]�j�Z�n�b�y�� 

�f�l�>�G�D���± �f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�Z�e�v�g�Z�y���>�G�D 

�F�N�:���± �f�m�e�v�l�b�n�h�d�Z�e�v�g�u�c���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�� 

�F�P�I���± �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�Z�y���i�h�^�^�_�j�`�d�Z 

�G�<�?���± �g�_�c�j�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�Z�y���_�^�b�g�b�p�Z 

�G�B�B�� �D�I�K�K�A��- �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �g�Z�m�q�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �©�G�Z�m�q�g�h-

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f���k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�ª���� 

�H�;�<���± �h�[�s�Z�y���[�_�^�j�_�g�g�Z�y���\�_�g�Z�� 

�H�D�K���± �h�k�l�j�u�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�c���k�b�g�^�j�h�f 

�H�D�L���± �h�i�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�]�_�j�_�g�l�g�Z�y���l�h�f�h�]�j�Z�n�b�y 

�H�D�K�[�iST �± �h�k�l�j�u�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�c���k�b�g�^�j�h�f���[�_�a���i�h�^�t�_�f�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z��ST  

�H�G�F�D���± �h�k�l�j�h�_���g�Z�j�m�r�_�g�b�_���f�h�a�]�h�\�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y 

�H�I�I���± �h�k�l�j�h�_���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_���i�h�q�_�d 

�H�J�>�K���± �h�k�l�j�u�c���j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�u�c���^�b�k�l�j�_�k�k-�k�b�g�^�j�h�f 

�H�P�D���± �h�[�t�_�f���p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�_�c���d�j�h�\�b 

�H�P�I���± �h�k�l�j�h�_���p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h�_���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_ 

�H�O�K���± �h�[�s�b�c���o�h�e�_�k�l�_�j�b�g 

 �I�@���± �i�j�Z�\�u�c���`�_�e�m�^�h�q�_�d 

�I�D�:���± �i�j�Z�\�Z�y���d�h�j�h�g�Z�j�g�Z�y���Z�j�l�_�j�b�y�� 

�I�G�:���± �i�_�j�_�^�g�y�y���g�b�k�o�h�^�y�s�Z�y���Z�j�l�_�j�b�y�� 

�I�G�B��- �i�h�b�k�d�h�\�h�_���g�Z�m�q�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ 

�I�H�D�>���± �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�h�]�g�b�l�b�\�g�Z�y���^�b�k�n�m�g�d�p�b�y 

�I�H�G���± �i�h�e�b�h�j�]�Z�g�g�Z�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v 



7 
 

�I�I�� �± �i�j�Z�\�h�_���i�j�_�^�k�_�j�^�b�_ 

�I�P�J���± �i�h�e�b�f�_�j�Z�a�g�Z�y���p�_�i�g�Z�y���j�_�Z�d�p�b�y�� 

�J�:�:�K��- �j�_�g�b�g-�Z�g�]�b�h�l�_�g�a�b�g-�Z�e�v�^�h�k�l�_�j�h�g�h�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z 

�K�<�H���± �k�b�k�l�_�f�g�u�c���\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l 

�K�>���± �k�Z�o�Z�j�g�u�c���^�b�Z�[�_�l�� 

�K�D�N���± �k�d�h�j�h�k�l�v���d�e�m�[�h�q�d�h�\�h�c���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b 

�K�l�E�D�:���± �k�l�\�h�e���e�_�\�h�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�b 

�K�=�O�K��- �k�_�f�_�c�g�Z�y���]�b�i�_�j�o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�_�f�b�y 

�L�D���± �l�j�b�d�m�k�i�b�^�Z�e�v�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g�� 

�L�D�N�:���± �l�h�g�d�h�d�Z�i�k�m�e�v�g�Z�y���n�b�[�j�h�Z�l�_�j�h�f�Z 

�L�=��- �l�j�b�]�e�b�p�_�j�b�^�u 
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�N�<���± �n�j�Z�d�p�b�y���\�u�[�j�h�k�Z 

�N�D���² �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���d�e�Z�k�k�� 
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�N�W�>���² �n�b�[�j�h�w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�c���^�_�n�b�p�b�l�� 

�O�;�I���± �o�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�h�e�_�a�g�v���i�h�q�_�d 

�O�H�;�E���± �o�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�y���[�h�e�_�a�g�v���e�_�]�d�b�o�� 

�O�K�G���² �o�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y���k�_�j�^�_�q�g�Z�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� 

�O�K-�E�I�<�I �± �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g���e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�^�h�\���\�u�k�h�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

�O�K-�E�I�G�I���± �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g���e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�^�h�\���g�b�a�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

�P�<�J���± �p�_�j�_�[�j�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�_���j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\�Z 

�P�G�K���± �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y���g�_�j�\�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z 

�Q�D�<��- �q�j�_�k�d�h�`�g�h�_���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h 

�R�D�=���± �r�d�Z�e�Z���d�h�f���=�e�Z�a�]�h 

�W�D�F�H���± �w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�Z�y���f�_�f�[�j�Z�g�g�Z�y���h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�y 

�W�D�K���± �w�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�b�h�k�l�b�f�m�e�y�l�h�j 

�W�o�h-�D�=���± �w�o�h�d�Z�j�^�b�h�]�j�Z�n�b�y 
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�J�?�N�?�J�:�L 

�H�l�q�_�l����46 �k������26 �l�Z�[�e������28 �j�b�k��������97 �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���������i�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �h�k�l�j�u�c�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�c�� �k�b�g�^�j�h�f���� �d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�u�c�� �r�h�d���� �q�j�_�k�d�h�`�g�h�_��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�����f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�Z�y���i�h�^�^�_�j�`�d�Z�����w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�Z�y��

�f�_�f�[�j�Z�g�g�Z�y���h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�y�����b�r�_�f�b�q�_�k�d�Z�y���[�h�e�_�a�g�v���k�_�j�^�p�Z, �\�g�m�l�j�b�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_���m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�_��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�Z�y�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�y���� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�Z�y�� �[�e�y�r�d�Z���� �l�h�g�d�h�d�Z�i�k�m�e�v�g�Z�y��

�n�b�[�j�h�Z�l�_�j�h�f�Z, �h�i�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�Z�y�� �l�h�f�h�]�j�Z�n�b�y���� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�Z�y�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y��

�d�e�Z�i�Z�g�h�\���� �Z�h�j�l�Z�e�v�g�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g���� �f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g���� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�_�� �j�_�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�d�e�Z�i�Z�g�h�\�����[�Z�e�e�h�g�g�Z�y���Z�g�]�b�h�i�e�Z�k�l�b�d�Z���j�_�k�l�_�g�h�a�Z���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���k�l�_�g�l�h�\�����w�d�k�l�j�_�g�g�h�_���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_��

�r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �h�k�l�j�u�c�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�c�� �k�b�g�^�j�h�f�� �[�_�a�� �i�h�^�t�_�f�Z�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �6�7���� �f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_��

�i�h�j�Z�`�_�g�b�_�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �i�e�Z�k�l�b�d�Z���� �h�i�h�j�g�h�_�� �d�h�e�v�p�h���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �k�l�Z�j�r�Z�y�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y��

�]�j�m�i�i�Z���� �f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�Z�e�v�g�Z�y�� �>�G�D���� �i�h�e�b�h�j�]�Z�g�g�Z�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v���� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �g�Z�� �k�_�j�^�p�_����

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�_���� �g�_�c�j�h�i�j�h�l�_�d�p�b�y���� �p�_�j�_�[�j�h�i�j�h�l�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �l�_�j�Z�i�b�y����

�\�j�h�`�^�_�g�g�u�_�� �i�h�j�h�d�b�� �k�_�j�^�p�Z���� �b�r�_�f�b�y���� �j�_�i�_�j�n�m�a�b�y���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �^�h�g�h�j�k�d�h�c�� �d�j�h�\�b����

�]�_�f�h�l�j�Z�g�k�n�m�a�b�y���� �^�_�e�b�j�b�c�� �k�b�k�l�_�f�g�u�c�� �\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �h�l�\�_�l���� �^�b�k�e�b�i�b�^�_�f�b�y���� �h�q�_�g�v��

�\�u�k�h�d�b�c�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�c�� �j�b�k�d���� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�u�� �3�&�6�.������ �Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b 

 

�P�_�e�v���j�Z�[�h�l�u�� 

1. �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �h�l�^�Z�e�_�g�g�u�_�� �������� �f�_�k�y�p�_�\���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�q�j�_�k�d�h�`�g�h�]�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� ���Q�D�<���� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�h�c��

�f�_�f�[�j�Z�g�g�h�c�� �h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�b�� ���W�D�F�H���� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �h�k�l�j�u�f�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�� �k�b�g�^�j�h�f�h�f�� �[�_�a��

�i�h�^�t�_�f�Z�� �k�_�]�f�_�g�l�Z��ST ���H�D�K�[�iST���� �k�� �f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�u�f�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c��

���F�I�� �D�:������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\ �k�� �d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�u�f�� �r�h�d�h�f�� ���D�R������ �k�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���i�j�b���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z�� 

2. �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �h�l�^�Z�e�_�g�g�u�_�� �������� �f�_�k�y�p�_�\���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�q�j�_�k�d�h�`�g�h�]�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� ���Q�D�<���� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�h�c��

�f�_�f�[�j�Z�g�g�h�c�� �h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�b�� ���W�D�F�H���� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�h�e�_�a�g�b�� �k�_�j�^�p�Z�����B�;�K���� �k��

�f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�u�f���i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�c�����F�I���D�:�����k���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�^�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���i�j�b���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z�� 

3. �H�[�h�k�g�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�b�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o �f�_�l�h�^�h�\��

�\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�f�� �j�m�k�e�_�� �b�� �Z�h�j�l�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �r�m�g�l�Z�o�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o�� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�c��

�b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c���[�h�e�_�a�g�v�x���k�_�j�^�p�Z�� 

4. �H�p�_�g�b�l�v���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�e�Z�i�Z�g�Z���i�h���f�_�l�h�^�m���©�d�e�Z�i�Z�g-�\-�d�e�Z�i�Z�g�ª���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���^�b�k�n�m�g�d�p�b�_�c���[�b�h�i�j�h�l�_�a�Z���\���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�c��
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�i�h�a�b�p�b�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�_�j�\�u�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h��

�j�_�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�f���b�g�k�l�b�l�m�l�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f���k�_�j�^�_�q�g�h-

�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c; 

5. �G�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�y�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�[�Z�e�e�h�g�g�h�c�� �Z�g�]�b�h�i�e�Z�k�l�b�d�b�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �h�k�l�j�u�f�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�� �k�b�g�^�j�h�f�h�f�� �[�_�a�� �i�h�^�t�_�f�Z��

�k�_�]�f�_�g�l�Z���6�7���b���j�_�k�l�_�g�h�a�h�f���j�Z�g�_�_���b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���k�l�_�g�l�h�\�� 

6. �H�p�_�g�b�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�l�>�G�D�� �\�� �k�u�\�h�j�h�l�d�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �i�_�j�_�g�_�k�r�b�o�� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�_��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� 

7. �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �h�l�d�Z�a�Z�� �h�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �^�h�g�h�j�k�d�h�c�� �d�j�h�\�b�� �\�� �h�[�t�_�f�_��

�i�_�j�\�b�q�g�h�]�h���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���m���^�_�l�_�c���k���k�_�i�l�Z�e�v�g�u�f�b��

�\�j�h�`�^�_�g�g�u�f�b�� �i�h�j�h�d�Z�f�b�� �k�_�j�^�p�Z�� ���<�I�K���� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�j�j�_�d�p�b�b�� �d�Z�d��

�f�_�l�h�^�Z�����h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�]�h���p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h�_���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_���b���k�b�k�l�_�f�g�u�c���\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l�� 

8. �I�j�h�\�_�k�l�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k�l�Z�j�r�_�c���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u 

9. �H�p�_�g�b�l�v���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�������f�_�k�y�p�_�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���h�q�_�g�v���\�u�k�h�d�b�f���k�_�j�^�_�q�g�h-

�k�h�k�m�^�b�k�l�u�f�� �j�b�k�d�h�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��

�e�b�i�b�^�k�g�b�`�Z�x�s�_�c���l�_�j�Z�i�b�b���k���b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�f���3�&�6�.�����\���k�h�k�l�Z�\�_�� 

 

�J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �G�h�\�Z�y�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �\�g�_�^�j�_�g�Z���\��

�d�e�b�g�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �k�_�j�^�_�q�g�h�� �± �k�h�k�m�^�b�k�l�u�o�� �h�l�^�_�e�_�g�b�c���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_��

�r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �q�j�_�k�d�h�`�g�u�_�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�_�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�_�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�b���b�f�_�x�s�b�o���\���Z�j�k�_�g�Z�e�_���Z�i�i�Z�j�Z�l���w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�h�c���f�_�f�[�j�Z�g�g�h�c���h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�b 

�H�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �J�_�g�l�]�_�g�w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �b�� �e�_�q�_�g�b�_���� �d�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�y����

�k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�Z�y���o�b�j�m�j�]�b�y�����Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]�b�y���b���j�_�Z�g�b�f�Z�l�h�e�h�]�b�y 
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�=�e�Z�\�Z������ �<�u�[�h�j���f�_�l�h�^�Z���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���m���[�h�e�v�g�u�o���h�k�l�j�u�f���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f���k�b�g�^�j�h�f�h�f��

�[�_�a���i�h�^�t�_�f�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z���6�7���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���\���j�Z�f�d�Z�o �j�Z�g�g�_�c���b�g�\�Z�a�b�\�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b 

�D�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�u�c�� �r�h�d�� �h�k�e�h�`�g�y�_�l�� �l�_�q�_�g�b�_�� �h�k�l�j�h�]�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�Z�� �\�� ��-10% 

�k�e�m�q�Z�_�\���b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�x���^�h�����������>���������@�� 

�H�^�b�g�� �b�a�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y��- �\�_�g�h-�Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y��

�w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�Z�y�� �f�_�f�[�j�Z�g�g�Z�y�� �h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�y�� ���W�D�F�H���� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c��

�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� ���F�P�I���� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�h�]�h�� �r�h�d�Z�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �m��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�u�o�� �d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m�� �e�_�q�_�g�b�x�� ���b�g�h�l�j�h�i�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���� �b�g�n�m�a�b�h�g�g�Z�y��

�l�_�j�Z�i�b�y���� �\�g�m�l�j�b�Z�h�j�l�Z�e�v�g�Z�y�� �[�Z�e�e�h�g�g�Z�y�� �d�h�g�l�j�i�m�e�v�k�Z�p�b�y�� ���<�:�;�D������ �>��-���@���� �I�j�b�� �W�D�F�H�� �a�Z�[�h�j��

�d�j�h�\�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�j�b���i�h�f�h�s�b���p�_�g�l�j�b�n�m�`�g�h�]�h���g�Z�k�h�k�Z���q�_�j�_�a���d�Z�g�x�e�x�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�m�x���\��

�i�j�Z�\�h�_�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�_�� �b�� �g�b�`�g�x�x�� �i�h�e�m�x�� �\�_�g�m���� �I�h�k�e�_�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �q�_�j�_�a�� �f�_�f�[�j�Z�g�g�u�c��

�h�d�k�b�]�_�g�Z�l�h�j�� �d�j�h�\�v���� �g�Z�k�u�s�_�g�g�Z�y�� �d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���� �\�h�a�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �Z�h�j�l�m�� �i�h�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c��

�d�Z�g�x�e�_�����<���k�e�m�q�Z�_���d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�h�]�h���r�h�d�Z���k���[�b�\�_�g�l�j�b�d�m�e�y�j�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�x���b���]�b�i�h�d�k�b�_�c��

�W�D�F�H���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �F�P�I���� �f�h�`�_�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�m�x��

�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���a�Z�f�_�s�Z�_�l���d�Z�d���g�Z�k�h�k�g�m�x���n�m�g�d�p�b�x��

�k�_�j�^�p�Z�� �l�Z�d�� �b�� �]�Z�a�h�h�[�f�_�g�� �\�� �e�_�]�d�b�o�� �>���@���� �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �W�D�F�H�� �d�h�f�i�Z�d�l�g�h���� �f�h�`�_�l��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���\���j�_�g�l�]�_�g�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���b���m���d�j�h�\�Z�l�b���[�h�e�v�g�h�]�h���\���[�e�h�d�_���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b����

�I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �W�D�F�H�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�^�e�_�g�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �^�h�� ������ �k�m�l�h�d���� �L�Z�d�`�_���� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �d�� �W�D�F�H�� �i�j�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�f�� �h�i�u�l�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �b��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�b�g�m�l���� �q�l�h�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�h�� �i�j�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�f��

�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �[�h�e�v�g�h�]�h���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �b�g�\�Z�a�b�\�g�h�k�l�v���� �j�b�k�d�� �]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]�Z-�i�_�j�n�m�a�b�h�e�h�]�Z���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�c��

�^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�b�f�b��

�f�h�f�_�g�l�Z�f�b���^�e�y���r�b�j�h�d�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�]�h���d�j�Z�c�g�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z��

�e�_�q�_�g�b�y���D�R�� 

�P�_�e�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �F�P�I�� ���b�� �\ �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �W�D�F�H���� �i�j�b��

�d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�h�f���r�h�d�_�����w�l�h���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���]�b�i�h�d�k�_�f�b�b�����]�b�i�h�i�_�j�n�m�a�b�b���b���h�j�]�Z�g�h�i�j�h�l�_�d�p�b�y���>���������@����

�D�h�g�_�q�g�h�c�� �e�_�q�_�[�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �b�� �k�b�k�l�_�f�� �k��

�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �\�u�a�^�h�j�h�\�e�_�g�b�_�f�� �[�h�e�v�g�h�]�h�����©�f�h�k�l�� �d���\�u�a�^�h�j�h�\�e�_�g�b�x�ª������ �Z���_�k�e�b���h�l�e�m�q�_�g�b�_���h�l��

�d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �F�P�I�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�_�c��

�k�_�j�^�p�Z�����©�f�h�k�l���d���l�j�Z�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�ª�����>���@�� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�f���h�[�a�h�j�_�����i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���W�D�F�H���i�j�b���D�R���m���[�h�e�v�g�u�o���H�D�K����

�[�m�^�_�l�� �h�k�\�y�s�_�g�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �\�h�i�j�h�k�m�� �b�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �[�Z�a�Z����

�h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�x�s�Z�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �W�D�F�H���� �:�\�l�h�j�u�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�y�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �e�_�q�_�[�g�h�c��
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�k�l�j�Z�l�_�]�b�b���q�j�_�k�d�h�`�g�h�]�h���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����Q�D�<�����\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���i�j�b���i�h�^�^�_�j�`�d�_��

�W�D�F�H���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �G�B�B�� �D�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�_�j�^�_�q�g�h-

�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� ���]���� �D�_�f�_�j�h�\�h������ �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���� �]�^�_�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �h�i�u�l��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���Q�D�<���\���k�h�q�_�l�Z�g�b�b���k���W�D�F�H���\���J�h�k�k�b�b�����A�Z�\�_�j�r�b�l���h�[�a�h�j���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�Z�y���l�h�q�d�Z���a�j�_�g�b�y��

�Z�\�l�h�j�h�\���i�h���h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�c���l�_�f�_�� 

 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �b�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �W�D�F�H�� �i�j�b�� �D�R�� �m��

�[�h�e�v�g�u�o���H�D�K 

           �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� ���������� �]�h�^�Z�� �>���@�� �b��

�_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���e�_�q�_�g�b�x���H�D�K���[�_�a���i�h�^�t�_�f�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z��ST ���H�D�K�[�iST���������������]�h�^�Z��

�>���@���i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���F�P�I���^�e�y���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���D�R���[�_�a���w�n�n�_�d�l�Z��

�h�l�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b���� �D�e�Z�k�k�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c��IIb ���^�Z�g�g�u�_���f�g�_�g�b�y�� �g�_�� �k�l�h�e�v�� �m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�h��

�]�h�\�h�j�y�l�� �h�� �i�h�e�v�a�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �b�� �h�g�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �f�g�_�g�b�b�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �b���b�e�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o��

�g�_�[�h�e�v�r�b�o���� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �j�_�]�b�k�l�j�h�\�� ���m�j�h�\�_�g�v�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���± �K������ 

           �<�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �b�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�� �h�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�f�� �\�e�b�y�g�b�b�� �W�D�F�H�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�]�h���d�Z�j�^�b�h�i�m�e�v�f�h�g�Z�e�v�g�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���j�_�n�j�Z�d�l�_�j�g�u�f��

�D�R�� �>������ ��-���@���� �<�k�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�k�y�l�� �g�_�� �j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�c�� �b���b�e�b��

�j�_�]�b�k�l�j�h�\�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 

          Takayama H, et al. (2012) �>���@�� �\�� �k�\�h�_�f�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e��

�\�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �������� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��

�d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �b�e�b�� �W�D�F�H���� �:�\�l�h�j�u�� �i�j�b�r�e�b�� �d�� �\�u�\�h�^�m���� �q�l�h�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �j�_�n�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�� �D�R���� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v��

�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �\�u�`�b�\�Z�x�l���� �<�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f����

�i�h�e�h�\�b�g�Z�� �b�a�� �\�u�`�b�\�r�b�o�� �g�m�`�^�Z�x�l�k�y�� �\�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�m�_�f�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�_�j�b�h�^�Z���h�`�b�^�Z�g�b�y���l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���k�_�j�^�p�Z���� 

           Shmidt M, et al (2015) [7] �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �j�_�]�b�k�l�j�h�\�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �������� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �m�� ����������

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k���j�_�n�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�� �r�h�d�h�f�� �i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���W�D�F�H���� �L�Z�d�`�_���]�j�m�i�i�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c��

�g�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���j�b�k�d�Z���Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�x���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�b���d�Z�e�v�d�m�e�y�l�h�j��

�i�j�h�]�g�h�a�Z���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h���b�k�o�h�^�Z����www.save-score.com�����m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���D�R���i�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b��

�F�P�I���\���\�b�^�_���W�D�F�H�� 

�<�\�b�^�m�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �i�j�y�f�u�o�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �W�D�F�H�� �i�j�b�� �D�R����

�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �f�h�`�g�h�� �[�u�e�h�� �[�u��

�w�d�k�l�j�Z�i�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_�� �w�n�n�_�d�l�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �F�P�I�� �g�Z��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�h�^�h�[�g�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z���h�l���W�D�F�H�����G�h�����d���k�h�`�Z�e�_�g�b�x�����[�h�e�_�_���b�e�b���f�_�g�_�_��

http://www.save-score.com/
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�a�g�Z�q�b�f�u�_���g�Z�m�q�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u���F�P�I���[�_�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���W�D�F�H���g�_���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���]�b�i�h�l�_�a�m���h�[��

�b�o���i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�f���\�e�b�y�g�b�b���g�Z���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�u���>��-10]. 

�L�Z�d�� �\�� �f�_�l�Z�Z�g�Z�e�b�a�_�� �q�_�l�u�j�_�o�� �j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �l�_�k�l�b�j�m�x�s�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��

�F�P�I�� ��TandemHeart �b�e�b��Impella���� �i�j�h�l�b�\�� �<�:�;�D�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o�� �b�g�n�Z�j�d�l�h�f�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� ���B�F������

�h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�f�� �D�R����Thiele �G����et al���� �������������� �>���@�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �F�P�I�� �g�_�� �i�h�e�m�q�b�e�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �\��

�\�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���d���������^�g�x���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����<���k�\�y�a�b���k���q�_�f���Z�\�l�h�j�u���[�u�e�b���\�u�g�m�`�^�_�g�u���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^��

�h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �f�_�l�Z�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�_�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �j�m�l�b�g�g�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �F�P�I�� �m��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���B�F�����h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�f���D�R��  

Schrage B, et al. (2019) �>���@�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�e��Impella �b�� �<�:�;�D�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�k�_�\�^�h�j�Z�g�^�h�f�b�a�Z�p�b�b���� �D�j�b�l�_�j�b�b�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �b�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y�� �[�u�e�b��

�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u���j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m���b�k�k�_�e�_�^�h�\�Z�g�b�x��IABP-SHOCK II �����\���d�h�l�h�j�h�f�����d�Z�d���b�a�\�_�k�l�g�h����

�\�� �i�h�i�m�e�y�p�b�b�� �[�h�e�v�g�u�o�� �B�F�� �k�� �D�R�� �g�_�� �[�u�e�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z�y�� �j�Z�a�g�b�p�Z�� �i�h�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c��

�d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�q�d�_���f�_�`�^�m���e�_�q�_�[�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c���k���b���[�_�a���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���<�:�;�D�����L�Z�d���`�_���Z�\�l�h�j�u���g�_��

�\�u�y�\�b�e�b���j�Z�a�e�b�q�b�y���\���k�f�_�j�l�g�h�k�l�b���h�l���\�k�_�o���i�j�b�q�b�g���f�_�`�^�m���]�j�m�i�i�Z�f�b��Impella �b���<�:�;�D���d���������^�g�x��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �K�� �m�q�_�l�h�f�� �b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b�� �]�j�m�i�i�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �g�Z�m�q�g�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �b�� �\��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��IABP-SHOCK II ���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �\�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�v����Impella �\��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �<�:�;�D�� �b�� �<�:�;�D�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �d�h�gc�_�j�\�Z�l�b�\�g�u�f�� �e�_�q�_�g�b�_�f�� ��IABP-SHOCK II), 

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �f�h�`�g�h�� �w�d�k�l�j�Z�i�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �b��Impella �g�_�� �[�m�^�_�l�� �b�f�_�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �b��

�i�_�j�_�^���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�u�f���e�_�q�_�g�b�_�f�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��Dhruva S, et al. (2020) �>�����@���\�d�e�x�q�b�e�h���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���B�F���b���D�R���\���]�j�m�i�i�u��Impella �b���<�:�;�D�����i�h�������������i�Z�p�b�_�g�l�h�\�������D���j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f��

�^�Z�g�g�u�f�� �[�u�e�� �i�j�b�f�_�g�_�g�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�k�_�\�^�h�j�Z�g�^�h�f�b�a�Z�p�b�b�� �± propensity matched 

analyses�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���[�u�e�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���\���i�h�e�v�a�m���<�:�;�D���i�h���^�\�m�f���h�k�g�h�\�g�u�f���d�h�g�_�q�g�u�f���l�h�q�d�Z�f����

�E�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�����������������i�j�h�l�b�\����������������P �����������������b���\�u�j�Z�`�_�g�g�u�_���]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�u�_���]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�_��

�h�k�e�h�`�g�_�g�b�y�����������������i�j�h�l�b�\����������������P �����������������[�u�e�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���\�u�r�_���\���]�j�m�i�i�_��Impella�����I�j�b�q�_�f��

�^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z�y�� �j�Z�a�g�b�p�Z�� �\�� �i�h�e�v�a�m�� �<�:�;�D�� �k�h�o�j�Z�g�y�e�Z�k�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �f�_�`�^�m�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b���]�j�m�i�i�Z�f�b��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����g�h���b���\���i�h�^�]�j�m�i�i�Z�o���[�h�e�v�g�u�o�����]�^�_���g�Z�q�Z�e�h���F�P�I���[�u�e�h���i�_�j�_�^���i�j�h�p�_�^�m�j�h�c���Q�D�<���b��

�]�^�_���i�h�^�^�_�j�`�d�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v���m�`�_���i�h�k�e�_���k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�?�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���e�_�q�_�g�b�x���H�D�K���[�_�a���i�h�^�t�_�f�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z��ST ���H�D�K�[�iST) 

�����������]�h�^�Z���>���@���\���^�h�i�h�e�g�_�g�b�y�o����Supplementary Table �������i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�x�l�k�y���\����������-�����������]�h�^�Z�o�����i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o���b�f�_�g�g�h���b�a�m�q�_�g�b�x��

�j�h�e�b�� �W�D�F�H�� �\�� �e�_�q�_�g�b�b�� �B�F���� �h�k�e�h�`�g�_�g�g�h�]�h�� �D�R���� �A�Z�k�e�m�`�b�\�Z�x�l�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����

ANCHOR (NCT�������������������� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �W�D�F�H���<�:�;�D�� �i�j�h�l�b�\�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h��

�f�_�l�h�^�Z���i�h�^�^�_�j�`�d�b���k���h�d�h�g�q�Z�g�b�_�f���g�Z�[�h�j�Z����n� �����������\�������������]�h�^�m����ECMO-CS (NCT���������������������\��

�d�h�l�h�j�h�f�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �W�D�F�H�� �i�j�h�l�b�\�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�_�f��
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�g�Z�[�h�j�Z�� ��n� ���������� �\�� ���������� �]�h�^�m����EUROSHOCK (NCT�������������������� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�k�y��

�W�D�F�H���Q�D�<���i�j�h�l�b�\���Q�D�<���k���h�d�h�g�q�Z�g�b�_�f���g�Z�[�h�j�Z����n� �����������\�������������]�h�^�m�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�Z�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�� �m�j�h�\�g�_�� �a�g�Z�g�b�c���� �f�_�k�l�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �F�P�I�� �\�� �h�[�s�_�f�� �b��

�W�D�F�H���\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���\���e�_�q�_�g�b�b���D�R���i�j�b���H�D�K���g�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�����J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���g�_���m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�h��

�i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �F�P�I�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �i�j�b��

�h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �h�l�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b�� �k�� �g�Z�^�_�`�^�h�c�� �g�Z�� �d�m�i�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �]�b�i�h�d�k�b�b����

�]�b�i�h�i�_�j�n�m�a�b�b���b���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�h�\���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���\�u�a�^�h�j�h�\�e�_�g�b�_�f���b�e�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�h�c���d��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���^�h�e�]�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���F�P�I���b�e�b���l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���k�_�j�^�p�Z�����D�������������]�h�^�m��

�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �[�h�e�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y��

�i�j�h�\�h�^�b�f�u�o�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �f�g�h�]�b�_�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�h�k�\�y�s�_�g�u��

�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���F�P�I���i�j�b���i�h�f�h�s�b���W�D�F�H�� 

�H�i�u�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���W�D�F�H���m���[�h�e�v�g�u�o���H�D�K���\ �G�B�B���D�I�K�K�A 

�<���j�Z�f�d�Z�o���d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u���N�=�;�G�M���G�B�B���D�I�K�K�A���k�������������]�h�^�Z���W�D�F�H���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y��

�\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �F�P�I�� �i�j�b�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �n�h�j�f�Z�f�b��

�b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c���[�h�e�_�a�g�b���k�_�j�^�p�Z�����H�k�g�h�\�g�h�c���d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�_�c�����]�^�_���i�j�b�f�_�g�y�e�Z�k�v���W�D�F�H����

�[�u�e�h���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���m���[�h�e�v�g�u�o���H�D�K�[�iST �[�_�a���D�R���i�j�b���f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�f���i�h�j�Z�`�_�g�b�b����   

�G�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o���[�u�e���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g���j�y�^���g�Z�m�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���>����-20].  

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �W�D�F�H�� �m�� �g�Z�r�b�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �[�u�e�Z��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�_���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���^�e�y���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�e�e�Z�i�k�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�y�`�_�e�h�c��

�b�r�_�f�b�b�� �d�Z�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �k�e�h�`�g�h�]�h�� �k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �<�� �g�Z�q�Z�e�_�� �g�Z�r�_�c�� �j�Z�[�h�l�u���f�u��

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �W�D�F�H���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �\�� �:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�f�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�_��

�w�d�k�i�_�j�l�h�\���h�l�������������]�h�^�Z���>���@�������<���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f���f�u���j�Z�k�r�b�j�b�e�b���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���d���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���W�D�F�H��

�m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �k�\�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c��

�i�h�^�o�h�^���� �W�D�F�H�� �i�j�b�f�_�g�y�e�h�k�v�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �H�D�K���� �d�h�l�h�j�u�f�� �d�Z�j�^�b�h�d�h�f�Z�g�^�Z�� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�e�Z�� �\��

�e�x�[�h�f���\�b�^�_���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�����Q�D�<���[�_�a���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���b�e�b��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_���r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���^�\�m�o���b�a���l�j�_�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���>���������������������@���� 

�– ������ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �k�e�h�`�g�Z�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �Q�D�<�����f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�� �b���b�e�b����

�[�b�n�m�j�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �k�l�_�g�h�a�� �b���b�e�b���� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�d�d�e�x�a�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c�� �b���b�e�b����

�a�g�Z�q�b�f�u�c���k�l�_�g�h�a���k�l�\�h�e�Z���e�_�\�h�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�b�����K�l�E�D�:�����b���b�e�b�����b�a�\�b�l�Z�y���p�_�e�_�\�Z�y���Z�j�l�_�j�b�y��

�b���b�e�b�����d�Z�e�v�p�b�g�h�a���p�_�e�_�\�h�]�h���k�l�_�g�h�a�Z������ 

�– 2) �d�j�h�\�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �`�b�a�g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�]�h�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �p�_�e�_�\�u�f�b��

�Z�j�l�_�j�b�y�f�b�����g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���h�p�_�g�d�b��Jeopardy score �i�j�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_���•�������[�Z�e�e�h�\) [21]; 

�–  �������g�b�a�d�Z�y�����N�<�������������]�e�h�[�Z�e�v�g�Z�y���k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z�� 
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�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���f�_�l�h�^�u 

�<�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �W�D�F�H�� �i�j�b�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �m��

�[�h�e�v�g�u�o���k���H�D�K�[�iST �[�_�a���d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�h�]�h���r�h�d�Z���i�j�b���f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�f���i�h�j�Z�`�_�g�b�b����n� ���������b���m��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\���B�F�iST �k���d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�u�f���r�h�d�h�f����n=3). 

�<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �>�����@�� �\�d�e�x�q�_�g�u�� ������ �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �k�� �^�b�Z�]�g�h�a�h�f�� �H�D�K�[�iST �[�_�a�� �D�R�� �k��

�f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�u�f�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c���� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h��

�j�b�k�d�Z���\���m�k�e�h�\�b�y�o���W�D�F�H�����<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u���^�\�_��

�]�j�m�i�i�u�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �<�� �i�_�j�\�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �\�d�e�x�q�_�g�u�� �[�h�e�v�g�u�_���� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v�� �Q�D�<�� �k��

�i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �W�D�F�H�� ��n� ���������� �Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �]�j�m�i�i�u�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �Å�� �i�Z�p�b�_�g�l�u�� �k�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�c��

�k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c�� �Q�D�<�� �i�j�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �<�:�;�D�� ��n� ���������� �I�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �d�h�g�_�q�g�Z�y�� �l�h�q�d�Z�� �k�h�k�l�h�y�e�Z�� �b�a��

�d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� ����MACCE) major adverse cardiac and cerebrovascular 

event������ �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�� �k�_�j�v�_�a�g�u�_�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_�� �d�Z�j�^�b�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�_�� �k�h�[�u�l�b�y���� �k�f�_�j�l�v�� �h�l��

�\�k�_�o�� �i�j�b�q�b�g���� �b�g�n�Z�j�d�l�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �h�k�l�j�h�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�� �f�h�a�]�h�\�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� ���H�G�F�D��, 

�i�h�\�l�h�j�g�Z�y�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� ������ �^�g�_�c�� �b�� ������ �f�_�k�y�p�_�\���� �� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��

�\�l�h�j�b�q�g�u�o���d�h�g�_�q�g�u�o���l�h�q�_�d���h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v�����m�k�i�_�r�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���Q�D�<�����j�_�a�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���[�Z�e�e���i�h��

�r�d�Z�e�_��SYNTAX���� �[�h�e�v�r�b�_�� �d�j�h�\�h�l�_�q�_�g�b�y�� �i�h�� �r�d�Z�e�_��BARC ���� �b�� �[�h�e�_�_�� �k�l�_�i�_�g�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��

�]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �i�h�\�l�h�j�g�Z�y�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y���� �b�g�n�Z�j�d�l�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �k�f�_�j�l�v�� �h�l�� �\�k�_�o��

�i�j�b�q�b�g�����H�G�F�D�� 

�=�j�m�i�i�u�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h���� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �\�Z�j�b�Z�g�l��

�i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �[�u�e�� �\�u�[�j�Z�g�� �[�_�a�� �m�q�_�l�Z�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�Z���� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�����H�k�g�h�\�g�u�f�b���d�j�b�l�_�j�b�y�f�b���\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���[�u�e�b����

�h�l�d�Z�a�� �d�Z�j�^�b�h�d�h�f�Z�g�^�u�� �\�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� ���Q�D�<�� �[�_�a�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �b��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_���r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����b���^�\�Z�����b���[�h�e�_�_�����d�j�b�l�_�j�b�y���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o��

�\�u�r�_�� 

�?�k�e�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �i�j�b�f�_�j�g�u�c�� �h�[�j�Z�a�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �\�h�r�_�^�r�_�]�h�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �h�g�� �f�h�`�_�l��

�[�u�l�v���l�Z�d�h�\�u�f�����f�m�`�q�b�g�Z���������e�_�l���k���^�b�Z�]�g�h�a�h�f���H�D�K�[�iST �\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���k���g�b�a�d�h�c���n�j�Z�d�p�b�_�c��

�\�u�[�j�h�k�Z�� ���N�<� ���������� �g�h�� �[�_�a�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �D�R������ �f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�u�f�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� ���6�<�1�7�$�;�� �6�F�R�U�H� �������� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �k�h�� �k�l�_�g�h�a�h�f�� �K�l�E�D�:���� �d�h�l�h�j�u�c���b�f�_�_�l��

�Z�g�Z�f�g�_�a���Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���]�b�i�_�j�l�_�g�a�b�b���b���B�F�� 

�H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�p�_�^�m�j�� �Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���k���i�h�^�^�_�j�`�d�h�c���W�D�F�H����

�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �[�h�e�v�r�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �Q�D�<���W�D�F�H���� �q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�b�e�h��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���[�h�e�_�_���i�h�e�g�h�c���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�����k���[�h�e�v�r�b�f���q�b�k�e�h�f��

�b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�_�g�l�h�\���b���f�_�g�v�r�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���j�_�a�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���6�<�1�7�$�;���6�F�R�U�H�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u. �D�� ������ �^�g�x�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �[�h�e�v�r�_�_�� �q�b�k�e�h��

�]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c�� �%�$�5�&�� ���:�� �b�� �[�h�e�_�_�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �Q�D�<���W�D�F�H�� �������������� �i�j�h�l�b�\��
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�������������� �J� ������������������ �<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� ������ �f�_�k�y�q�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��

�k�l�j�Z�l�_�]�b�c���Q�D�<���W�D�F�H���i�j�h�l�b�\���Q�D�<���<�:�;�D���m���[�h�e�v�g�u�o���H�D�K�[�i�6�7�����d�h�l�h�j�u�f���[�u�e�h���h�l�d�Z�a�Z�g�h���\��

�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�����D���������f�_�k�y�p�Z�f���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�Z���^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z�y���j�Z�a�g�b�p�Z��

�i�h���q�b�k�e�m���k�_�j�v�_�a�g�u�o���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o���b�k�o�h�^�h�\�� �\�� �i�h�e�v�a�m���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��

�Q�D�<���W�D�F�H�� ���������� �i�j�h�l�b�\�� ���������� �J� �������������� �L�Z�d�`�_�� �g�Z�� �]�h�^�h�\�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �h�l�f�_�q�_�g�Z��

�l�_�g�^�_�g�p�b�y���\���i�h�e�v�a�m���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���Q�D�<���W�D�F�H���i�h���q�b�k�e�m���k�f�_�j�l�_�c���h�l���\�k�_�o���i�j�b�q�b�g�����������������i�j�h�l�b�\��

���������������J� �������������>�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���m�j�h�\�_�g�v���������^�g�_�\�g�h�c���k�f�_�j�l�g�h�k�l�b���\���]�j�m�i�i�_��

�Q�D�<���W�D�F�H�����d�h�l�h�j�u�c���[�u�e���j�Z�\�_�g���\���g�Z�r�_�f���Z�g�Z�e�b�a�_�����������������f�h�`�g�h���k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�v���w�l�h�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l��

�k���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f�b���^�Z�g�g�u�f�b�����]�^�_���\���j�_�]�b�k�l�j�_���[�h�e�v�g�u�o���k���H�D�K�[�i�6�7���k���k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�h�c���k�l�_�i�_�g�v�x��

�l�y�`�_�k�l�b�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�Z�y�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�b�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�h�f��

�e�_�q�_�g�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�����������>��2]. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ������ ������ �f�_�k�y�q�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �[�h�e�v�g�u�o�� �H�D�K�[�iST, 

�\�h�r�_�^�r�b�o���\���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���k�l�j�Z�l�_�]�b�c���Q�D�<���W�D�F�H���i�j�h�l�b�\���Q�D�<���<�:�;�D�� 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�Q�D�<���<�:�;�D��

(n=24) 

�Q�D�<���W�D�F�H��

(n=29) 
p 

�I�_�j�\�b�q�g�Z�y���d�h�g�_�q�g�Z�y���l�h�q�d�Z 

MAC�KE ���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_��

�d�Z�j�^�b�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�_���k�h�[�u�l�b�y�������Q�������� 
13 (54) 7 (24) 0,04 

�<�l�h�j�b�q�g�u�_���d�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b 

�I�h�\�l�h�j�g�Z�y���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y��

�f�b�h�d�Z�j�^�Z�����Q�������� 
5 (20,8) 2 (6,8) 0,2 

�B�F�����Q�������� 5 (20,8) 3 (10,3) 0,4 

�K�f�_�j�l�v���h�l���\�k�_�o���i�j�b�q�b�g�����Q�������� 7 (29,2) 4 (13,6) 0,1 

�H�G�F�D�����Q (%) 2 (8,32) 2 (6,8) 1,0 

 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �[�u�e�h�� �k�^�_�e�Z�g�h�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c��

�Z�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�y�\�b�e�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �W�D�F�H�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�_�j�_�^�� �<�:�;�D��

�i�j�b���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z�������G�Z�b�e�m�q�r�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���i�h���q�b�k�e�m���k�e�m�q�Z�_�\��

�i�h�e�g�h�c�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �������������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �Q�D�<�� �W�D�F�H�� �i�j�h�l�b�\�� ����������

�Q�D�<���<�:�;�D���S� �����������������q�l�h���h�l�j�Z�a�b�e�h�k�v���g�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o���[�h�e�_�_���g�b�a�d�h�]�h���j�_�a�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���[�Z�e�e�Z���i�h��

�r�d�Z�e�_���6�<�1�7�$�;���\���]�j�m�i�i�_���Q�D�<���W�D�F�H�����Q�D�<���W�D�F�H�������>���������@���i�j�h�l�b�\�����������>���������������@���Q�D�<���<�:�;�D��

�S� �����������������b���\���d�h�g�_�q�g�h�f���k�q�_�l�_���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�e�h�k�v���\���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c���j�Z�a�g�b�p�_���i�h���q�b�k�e�m���F�:�K�K�?�����Q�D�<��

�W�D�F�H�� �������� �i�j�h�l�b�\�� �������� �Q�D�<�� �<�:�;�D�� �S� ������������ �g�Z�� �]�h�^�h�\�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �H�^�g�Z�d�h��
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�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �W�D�F�H�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�b�f�� �j�b�k�d�h�f�� �]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c�� �i�h��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���<�:�;�D�� 

�I�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �D�R���� �m�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�u�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�� �Q�D�<�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �W�D�F�H���� �\�� �g�Z�r�_�c��

�d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �[�u�e�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f�b��

�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���w�d�k�l�j�_�g�g�h�c���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���F�P�I���>�����@�����L�_�f���g�_��

�f�_�g�_�_�����i�j�b�\�_�^�_�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���l�j�_�o���l�Z�d�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j�����K�j�_�^�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l���[�h�e�v�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�b�e�������“������

�e�_�l���� �^�\�h�_�� �b�a�� �g�b�o�� �[�u�e�b�� �f�m�`�q�b�g�u���� �D�R�� �j�Z�a�\�b�e�k�y�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �B�F�i�6�7�� �k�h�� �k�j�h�d�h�f�� �h�l�� �g�Z�q�Z�e�Z��

�k�b�f�i�l�h�f�h�\���[�h�e�_�_���������q�Z�k�h�\�����i�j�b���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b���N�<���[�u�e�Z���k�g�b�`�_�g�g�h�c�����\���k�j�_�^�g�_�f�����������“�����������I�j�b��

�Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�b���\�u�y�\�e�y�e�h�k�v���i�h�j�Z�`�_�g�b�_���l�j�_�o���b���[�h�e�_�_���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�c�����i�j�b���w�l�h�f���m�������b�a���l�j�_�o��

�[�h�e�v�g�u�o�� �g�Z�c�^�_�g�h�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_�� �k�l�_�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �K�l�E�D�:���� �I�Z�p�b�_�g�l�u�� �b�f�_�e�b�� �\�u�k�h�d�b�c���j�b�k�d��

�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h�� �b�k�o�h�^�Z�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���(�X�U�R�6�&�2�5�(�� �,�,�� � ��

�������“�� �������������� �b�� �a�Z�i�j�_�^�_�e�v�g�u�c�� �j�b�k�d�� �Q�D�<�� ���6�<�1�7�$�;�� �6�F�R�U�H�� � �� ���������“�������������� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���Q�D�<���W�D�F�H�����i�h�e�g�Z�y���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���m�������i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

�k�j�_�^�g�_�_�� �q�b�k�e�h�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�_�g�l�h�\��-  �������� �“�� ���������� �h�^�b�g�� �i�Z�p�b�_�g�l�� �k�d�h�g�q�Z�e�k�y�� �\��

�]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b���� �h�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �[�u�e�b�� �`�b�\�u�� �d�� ������ �f�_�k�y�p�Z�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �[�_�a��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o���b�k�o�h�^�h�\�����K���m�q�_�l�h�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����g�_��

�k�f�h�l�j�y���g�Z���h�q�_�g�v���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�m�x���k�_�j�b�x���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�����f�u���a�Z�d�e�x�q�Z�_�f�����q�l�h��

�Q�D�<���W�D�F�H�� �i�j�b�� �D�R�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �[�h�e�v�g�u�o�� �B�F�i�6�7�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �h�i�l�b�f�b�k�l�b�q�g�u�_��

�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���l�j�_�[�m�x�l���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�H�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 

�<�� �d�h�g�p�_�� �j�Z�a�^�_�e�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �N�=�;�G�M�� �G�B�B�� �D�I�K�K�A���� �k�q�b�l�Z�_�f��

�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �i�h�^�_�e�b�l�v�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �b�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�f�b��

�\�h�i�j�h�k�Z�f�b�� �i�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �i�j�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �W�D�F�H��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z�f���H�D�K�� 

�x �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�Z�y�� �Q�D�<���W�D�F�H�� �[�h�e�v�g�u�f�� �H�D�K�� �^�h�e�`�g�Z�� �b�f�_�l�v�� �\�� �k�\�h�_�f��

�j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�b�� ���� �j�_�g�l�]�_�g�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �Q�D�<�� �k��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �f�h�`�_�l�� �a�Z�g�y�l�v�� ��-���� �q�Z�k�Z�� �\�j�_�f�_�g�b���� �g�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �d�h�l�h�j�h�]�h��

�j�_�g�l�]�_�g�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�f�h�s�v���[�h�e�v�g�u�f���H�D�K���g�_���^�h�e�`�g�Z���h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y�� 

�x �>�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���w�d�k�l�j�_�g�g�h�]�h���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �Q�D�<���W�D�F�H���\�� �j�_�g�l�]�_�g�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�f�_�l�v���©�a�Z�j�y�`�_�g�g�u�c�ª���Z�i�i�Z�j�Z�l�����g�Z�]�h�l�h�\�_�������q�l�h�[�u���g�_���l�j�Z�l�b�l�v���\�j�_�f�y���g�Z���_�]�h���k�[�h�j�d�m��

�\�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� �W�l�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�� �e�_�]�d�h�� �^�h�k�l�b�`�b�f�h�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �l�h�]�h�� �q�l�h�� �\��

�©�a�Z�j�y�`�_�g�g�h�f�ª�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �W�D�F�H�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�� �k�l�_�j�b�e�v�g�h�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� ����

�f�_�k�y�p�_�\�����a�Z���d�h�l�h�j�u�_���k�b�k�l�_�f�Z���m�o�h�^�b�l���g�Z���h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���[�h�e�v�g�h�]�h�� 

�x �<�� �d�e�b�g�b�d�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� ���������� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\����

�Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]-�i�_�j�n�m�a�b�h�e�h�]���� �\�e�Z�^�_�x�s�b�c�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �k�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f�� �W�D�F�H�� ���e�m�q�r�_���� �q�l�h�[�u�� �w�l�h��
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�[�u�e�b�� �^�\�Z-�l�j�b�� �r�l�Z�l�g�u�o�� �Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]�Z�� �j�_�g�l�]�_�g�o�b�j�m�j�]�b�b���� �d�Z�d�� �w�l�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�h�� �\�� �� �N�=�;�G�M��

�G�B�B�� �D�I�K�K�A������ �\�j�Z�q�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b �± �k�� �p�_�e�v�x�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �h�d�d�e�x�a�b�h�g�g�h-

�k�l�_�g�h�l�b�q�_�k�d�b�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���i�h�^�\�a�^�h�s�g�h-�[�_�^�j�_�g�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���p�_�e�_�\�h�c���Z�j�l�_�j�b�b���^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��

�d�Z�g�x�e�b�� �W�D�F�H���� �k�h�k�m�^�b�k�l�u�c�� �o�b�j�m�j�]�� �± �k�� �p�_�e�v�x�� �m�r�b�\�Z�g�b�y�� �f�_�k�l�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c��

�d�Z�g�x�e�b�� �W�D�F�H���� �_�k�e�b�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �f�_�k�l�Z�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �g�_��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� 

�x �K�� �m�q�_�l�h�f�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c���� �`�_�e�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��

�m�r�b�\�Z�g�b�_�� �f�_�k�l�Z�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �G�Z�^�_�`�g�u�f�� �i�h�^�o�h�^�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�\�m�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �3�U�R�*�O�L�G�H�� �k�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���h�^�g�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����$�Q�J�L�R�6�H�D�O�����<�Z�`�g�h���b�f�_�l�v���h�i�u�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���m�r�b�\�Z�x�s�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h���d�h�j�j�_�d�l�g�h���\�e�Z�^�_�_�l���g�Z�\�u�d�Z�f�b���[�j�b�]�Z�^�Z��

�o�b�j�m�j�]�h�\���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�Z�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u���w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�c���b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z����

�]�^�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���3�U�R�*�O�L�G�H���b�����$�Q�J�L�R�6�H�D�O���y�\�e�y�_�l�k�y���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����g�Z�r���h�^�g�h�p�_�g�l�j�h�\�u�c���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�c���h�i�u�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�W�D�F�H���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�H�D�K���� �d�Z�d�� �k�� �D�R���� �l�Z�d�� �b�� �k�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�h�c�� ���g�h�� �k�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c�� �b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �j�b�k�d�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �D�R�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �Q�D�<����

�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���� ������ �d�Z�d�� �f�b�g�b�f�m�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �Q�D�<���W�D�F�H�� �\��

�e�_�q�_�g�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �[�h�e�v�g�u�o���� ������ �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� ������

�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���a�g�Z�q�b�f�u�c���m�j�h�\�_�g�v���]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o���h�k�e�h�`�g�_�g�b�c�����[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���b�a���d�h�l�h�j�u�o��

�a�Z�\�_�j�r�Z�_�l�k�y�� �i�_�j�_�e�b�\�Z�g�b�_�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �d�j�h�\�b���� �g�h���� �l�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �m�]�j�h�a�m��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �Q�D�<���W�D�F�H�� �l�j�_�[�m�_�l�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �j�y�^�Z��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���^�e�y���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���b���[�j�b�]�Z�^�u���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���W�D�F�H���i�j�b���d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�h�f���r�h�d�_�����l�h�q�d�Z���a�j�_�g�b�y�� 

�<�� �g�_�^�Z�\�g�h�� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�h�f�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�_�� �:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �������������� �>�����@����

�i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �D�R���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �k�l�Z�^�b�y�o�� �D�R����

�h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o�k�y���\���d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c���d�Z�j�l�b�g�_���k�h�k�l�h�y�g�b�y�����K�l�Z�^�b�y���:���± �w�l�h���g�_���D�R�����Z���l�h�e�v�d�h���\�u�k�h�d�b�c��

�j�b�k�d�� �_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �K�l�Z�^�b�y�� �%�� �±�g�Z�q�Z�e�h�� �D�R���� �]�b�i�h�l�h�g�b�y���� �[�_�a�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �D�R����

�K�l�Z�^�b�y�� �K�� �± �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c�� �D�R���� �]�b�i�h�l�h�g�b�y�� ���� �]�b�i�h�i�_�j�n�m�a�b�y�� ���o�h�e�h�^�g�u�c�� �i�h�l���� �[�e�_�^�g�h�k�l�v��

�d�h�`�g�u�o���i�h�d�j�h�\�h�\�����k�g�b�`�_�g�b�_���k�d�h�j�h�k�l�b���\�u�^�_�e�_�g�b�y���f�h�q�b�������K�l�Z�^�b�y���'���± �^�_�d�h�f�i�_�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�c��

�D�R���� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �e�_�q�_�g�b�y�� �g�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �w�n�n�_�d�l�Z���� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z��

�m�o�m�^�r�Z�_�l�k�y���� �K�l�Z�^�b�y�� �?�� �± �j�_�n�j�Z�d�l�_�j�g�u�c�� �D�R���� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�h�]�h�� �d�h�e�e�Z�i�k�Z��

�i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���k�_�j�^�_�q�g�h-�e�_�]�h�q�g�Z�y���j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�y�� 

�I�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �[�h�e�v�g�u�o�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �k�l�Z�^�b�b�� �:�� �D�R���� �l�h�� �_�k�l�v�� �g�_��

�b�f�_�x�l���D�R�����g�h���j�b�k�d���_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�_�e�b�d�����G�Z���g�Z�r���\�a�]�e�y�^�����w�l�h���d�Z�d���j�Z�a���l�Z���]�j�m�i�i�Z��
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�[�h�e�v�g�u�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l�� �j�b�k�d�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�e�e�Z�i�k�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �Q�D�<��

�\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �b�� �d�Z�d�� �j�Z�a�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x�� �i�h�e�v�a�m�� �h�l�� �W�D�F�H�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�h�e�g�h�c��

�d�Z�j�^�b�h�i�m�e�v�f�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���g�Z���k�e�m�q�Z�c���d�h�e�e�Z�i�k�Z�����D�j�b�l�_�j�b�b���\�u�^�_�e�_�g�b�y���l�Z�d�h�c���]�j�m�i�i�u��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\�u�r�_�����^�\�Z���b�a���l�j�_�o�����N�<���������������-�H�R�S�D�U�G�\���V�F�R�U�H���•�������[�Z�e�e�h�\�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b��

�k�e�h�`�g�Z�y���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���Q�D�<�������I�h�g�y�l�g�h�����q�l�h���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���d���Q�D�<���i�j�b���k�l�Z�^�b�b���:���D�R���g�_��

�y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f���^�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���F�P�I�� 

�?�k�e�b���\���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�_���k�l�Z�^�b�b���D�R�����<-�?�����i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y���Q�D�<���b���_�]�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_��

�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z�����^�\�Z���b�a���l�j�_�o�����N�<���������������-�H�R�S�D�U�G�\���V�F�R�U�H���•������

�[�Z�e�e�h�\���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �k�e�h�`�g�Z�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �Q�D�<���� �l�h���� �g�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^�� �W�D�F�H�� �l�Z�d�`�_�� �^�h�e�`�g�h��

�i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���� �I�j�b�� �l�_�j�Z�i�b�b�� �D�R�� �[�_�a�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �W�D�F�H��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�� �>������ ���@����

�i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �F�P�I�� �^�e�y�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �D�R�� �[�_�a�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �h�l��

�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �W�D�F�H�� �i�j�b�� �H�D�K�� �h�k�e�h�`�g�_�g�g�h�f�� �D�R��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�_�j�_�^���a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���k���Z�d�p�_�g�l�h�f���g�Z���]�j�m�i�i�m���[�h�e�v�g�u�o��

�k�h�� �k�l�Z�^�b�_�c�� �:�� �D�R�� ���[�h�e�v�g�u�_�� �[�_�a�� �D�R���� �g�h�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �j�b�k�d�h�f�� �_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y������ �]�^�_��

�d�Z�j�^�b�h�i�m�e�v�f�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �W�D�F�H�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �b�� �g�h�k�b�l��

�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y���j�Z�a�\�b�l�b�_���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�e�e�Z�i�k�Z�� 
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�=�e�Z�\�Z�� ������ �W�D�F�H�� �i�j�h�l�b�\�� �[�Z�e�e�h�g�g�h�c�� �d�h�g�l�j�i�m�e�v�k�Z�p�b�b�� �i�j�b�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �m��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\���H�D�K�[�i�6�7  

�<�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� ���a���������� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c��

�[�h�e�_�a�g�b�� �k�_�j�^�p�Z�� ���B�;�K���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b���b�e�b��

�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�l�_�g�h�a���w�i�b�d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�u�o���k�h�k�m�^�h�\���b���b�e�b���f�b�d�j�h�k�h�k�m�^�b�k�l�Z�y���^�b�k�n�m�g�d�p�b�y���>24].  

�<�� �J�h�k�k�b�b�� �B�;�K�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�h�c�� �q�Z�k�l�h�c�� �g�h�a�h�e�h�]�b�c�� �k�j�_�^�b �\�k�_�o�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o��

�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����k���d�h�l�h�j�h�c���h�[�j�Z�s�Z�x�l�k�y���\���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_���\�a�j�h�k�e�h�_���g�Z�k�_�e�_�g�b�_������������

�k�e�m�q�Z�_�\���� �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �����±�������� �\�k�_�o�� �[�h�e�v�g�u�o�� �B�;�K�� �a�g�Z�x�l�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �m�� �g�b�o�� �[�h�e�_�a�g�b�� �b��

�i�h�e�m�q�Z�x�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �e�_�q�_�g�b�_���� �l�h�]�^�Z�� �d�Z�d�� �\�� �����±�������� �k�e�m�q�Z�_�\�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�_�� �h�k�l�Z�_�l�k�y��

�g�_�j�Z�k�i�h�a�g�Z�g�g�u�f���� �I�h�q�l�b�� �m�� �i�h�e�h�\�b�g�u�� �[�h�e�v�g�u�o�� �k�� �H�D�K�� �B�F�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�\�u�f�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_�f��

�B�;�K���>25].  

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �h�i�_�j�Z�p�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h��

�r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���D�R���� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���F�I���D�:���\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���Q�D�<���>26,27]. 

�A�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y�� �j�Z�k�r�b�j�y�x�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �d�� �Q�D�<�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z����

�d�h�l�h�j�h�_�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\���� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z��

[28].  

�D�Z�d�� �D�R���� �l�Z�d�� �b�� �Q�D�<�� �b�f�_�x�l�� �j�y�^�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���� �D�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �\��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���k�k�u�e�Z�y�k�v���g�Z���j�b�k�d�����h�l�j�Z�`�Z�_�f�u�c���r�d�Z�e�Z�f�b��EuroSCORE II  �b���6�7�6��SCORE�����Z��

�l�Z�d�`�_�� �\�u�k�h�d�b�f�� �j�b�k�d�h�f�� �b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �g�b�a�d�h�c�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c��

�k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z���� �L�Z�d�`�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �g�_�j�_�^�d�h�� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\��

�Q�D�<�����k�k�u�e�Z�y�k�v���g�Z���\�u�k�h�d�b�c���[�Z�e�e���i�h���r�d�Z�e�_���6�\�Q�W�D�[�����d�h�l�h�j�u�c���h�l�j�Z�`�Z�_�l���j�b�k�d���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h��

�b�k�o�h�^�Z���i�j�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b���k�e�h�`�g�h�f���Q�D�<�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �]�j�m�i�i�Z�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�f�� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �\��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���\�\�b�^�m���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���b�g�l�j�Z���b���i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�k�e�h�`�g�_�g�b�c���i�j�b���Q�D�<��

�b���D�R�����<�u�o�h�^�h�f���\���^�Z�g�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���Q�D�<���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c��

�i�h�^�^�_�j�`�d�b���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� 

�D�h�]�^�Z���\�u�[�j�Z�g�Z���l�Z�d�l�b�d�Z���\���i�h�e�v�a�m�����Q�D�<���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�����i�h�i�Z�^�Z�x�s�b�o���i�h�^���d�j�b�l�_�j�b�b���Q�D�<��

�\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �k�b�k�l�_�f�g�h�c��

�]�b�i�h�i�_�j�n�m�a�b�_�c���:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�f���d�h�e�e�_�^�`�_�f���d�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�b�����:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c���d�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��

�Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�_�c���� �H�[�s�_�k�l�\�h�f�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�c�� �Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�b�� �b�� �b�g�l�_�j�\�_�g�p�b�b�� �d��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�u���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���>29]. 
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�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �j�y�^�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �± �\�g�m�l�j�b�Z�h�j�l�Z�e�v�g�Z�y��

�[�Z�e�e�h�g�g�Z�y�� �d�h�g�l�j�i�m�e�v�k�Z�p�b�y�� ���<�:�;�D������ �Z�d�k�b�e�e�y�j�g�u�c�� �g�Z�k�h�k��Impella���� �g�Z�k�h�k�u�� �p�_�g�l�j�b�n�m�`�g�h�]�h��

�l�b�i�Z���w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�Z�y���f�_�f�[�j�Z�g�g�Z�y���h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�y�����W�D�F�H�����b��TandemHeart [30].  

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���<�:�;�D���y�\�e�y�_�l�k�y���k�Z�f�u�f���^�h�k�l�m�i�g�u�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c��

�i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b���Q�D�<�����G�Z�k�h�k��Impella �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g���\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����g�h���m�q�b�l�u�\�Z�y��

�\�u�k�h�d�m�x���k�l�h�b�f�h�k�l�v���j�Z�k�o�h�^�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\���d�e�b�g�b�d�Z�o���d�j�Z�c�g�_���j�_�^�d�h�������G�Z�k�h�k��

�l�b�i�Z��TandemH�H�D�U�W�� �g�_�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �H�i�u�l��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �W�D�F�H�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �k�l�_�g�h�d�Z�j�^�b�_�c�� �h�i�b�k�Z�g�� �e�b�r�v�� �\��

�_�^�b�g�b�q�g�u�o���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o�����I�h���^�Z�g�g�u�f���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���i�h���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z��

�h�l�������������]�h�^�Z�����W�D�F�H���i�h�^�^�_�j�`�d�Z���^�h�d�Z�a�Z�e�Z���k�\�h�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���d�Z�j�^�b�h�]�_�g�g�u�f��

�r�h�d�h�f�� �b�� �i�j�b�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �k�_�j�^�p�Z���� �<�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�o�� �i�h�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���a�Z�� ����������

�]�h�^�� �l�Z�d�� �`�_�� �g�_�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �W�D�F�H�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�� �^�j�m�]�b�o��

�n�h�j�f�Z�o���B�;�K���>31,32,33�@�����H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���d�j�m�i�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����h�p�_�g�b�\�Z�x�s�b�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��

�Q�D�<�� �k�� �W�D�F�H�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �i�j�b�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �B�;�K���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �b�� �_�^�b�g�h�]�h��

�f�g�_�g�b�y���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u �b���f�_�l�h�^�u 
 

�K �g�h�y�[�j�y�������������i�h���n�_�\�j�Z�e�v�������������]�h�^�Z���\���g�Z�r�_�f���p�_�g�l�j�_���\�u�i�h�e�g�_�g�h���������Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h��

�j�b�k�d�Z���i�j�b���i�h�^�^�_�j�`�d�_���W�D�F�H���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k�h���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���B�;�K���k���F�I���D�:�����G�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_��

�d�Z�j�^�b�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�_�� �k�h�[�u�l�b�y�� ���k�f�_�j�l�v���� �B�F���� �h�k�l�j�h�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�� �f�h�a�]�h�\�h�]�h��

�d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���l�j�Z�g�a�b�l�h�j�g�Z�y���b�r�_�f�b�q�_�k�d�Z�y���Z�l�Z�d�Z�����i�h�\�l�h�j�g�Z�y���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y���f�b�h�d�Z�j�^�Z����

�d�Z�d�� �f�h�g�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �l�Z�d�� �b�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �b�o�� �m�j�h�\�_�g�v�� ���F�:�K�K�?�� �± major adverse 

cardiovascular events���������h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v���\���]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�h�f���b���h�l�^�Z�e�_�g�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y����������

�f�_�k�y�p�_�\������ �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�k�y�� �j�y�^ �b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�u�o��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c������ 

 �K�j�_�^�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\����n� ���������k�h�k�l�Z�\�b�e�����������“�����������\���i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�f��

�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���[�u�e�b���f�m�`�q�b�g�u�����������������������������M���\�k�_�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���g�Z���d�h�j�h�g�Z�j�h�]�j�Z�n�b�b���\�u�y�\�e�_�g�h��

�F�I�� �D�:�� ���k�l�_�g�h�a�u�� �^�\�m�o�� �b�� �[�h�e�_�_�� �d�j�m�i�g�u�o�� �w�i�b�d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c�� �b���b�e�b�� �b�o�� �\�_�l�\�_�c��

�^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �•�� �������� �f�f�� �b�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �k�l�_�g�h�a�Z�� �•�� �������� �b���b�e�b�� �k�l�_�g�h�a�� �k�l�\�h�e�Z�� �e�_�\�h�c�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c��

�Z�j�l�_�j�b�b���•���������� 

 �D�e�b�g�b�d�h-�^�_�f�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���b���Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o�������b������ 

�K�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �i�j�b�� �d�h�e�e�_�]�b�Z�e�v�g�h�f�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�b�� �m�� �\�k�_�o��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z���� �d�Z�j�^�b�h�e�h�]�Z���� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�Z�� �b��
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�Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]�Z���� �<�k�_�f�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �[�u�e�h�� �h�l�d�Z�a�Z�g�h�� �\�� �D�R�� �b�� �Q�D�<�� �[�_�a�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c��

�i�h�^�^�_�j�`�d�b���b�e�b���\���Q�D�<���g�Z���n�h�g�_���<�:�;�D������ 

�I�Z�p�b�_�g�l�Z�f���h�l�d�Z�a�u�\�Z�e�b���\���D�R���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���j�y�^�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\�����L�Z�[�e�b�p�Z��2�������I�j�b���w�l�h�f���m���h�^�g�h�]�h��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���n�Z�d�l�h�j�h�\���^�e�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�l�b�\�h�i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���\���D�R���� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2�����N�Z�d�l�h�j�u�����g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���d�h�l�h�j�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f���h�l�d�Z�a�u�\�Z�e�b���\���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�f��
�r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� 
 

�N�Z�d�l�h�j�u 
�D�h�e-�\�h���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� 

n=13 

�H�`�b�j�_�g�b�_��II  �b��III  �k�l�_�i�_�g�b����n (%) 2 (15,4) 

�O�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�y���[�h�e�_�a�g�v���e�_�]�d�b�o���\���Z�g�Z�f�g�_�a�_����n (%) 2 (15,4) 

�K�Z�o�Z�j�g�u�c �^�b�Z�[�_�l, n (%)  2 (15,4)  

�K�g�b�`�_�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���K�D�N�����f�_�g�_�_���������f�e���f�b�g���� 1 (7,7) 

�N�j�Z�d�p�b�y���\�u�[�j�h�k�Z���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���”��35 %, n (%) 9 (69,2) 

�F�m�e�v�l�b�n�h�d�Z�e�v�g�u�c���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a����n (%) 7 (53,9) 

�D�Z�e�v�p�b�g�h�a �^�m�]�b �Z�h�j�l�u, n (%) 1 (7,7)  

�>�b�n�n�m�a�g�h�_ �i�h�j�Z�`�_�g�b�_ �D�:, n (%) 2 (15,4)  

 

�I�h�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b���d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���W�D�F�H���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z��

�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �[�u�e�h���g�Z�e�b�q�b�_�������b�a������ �n�Z�d�l�h�j�h�\�� ������ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b���k�e�h�`�g�h�_���Q�D�<��

���F�I���D�:���b���b�e�b�� �[�b�n�m�j�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���k�l�_�g�h�a���b���b�e�b�����a�g�Z�q�b�f�u�c���k�l�_�g�h�a���k�l�\�h�e�Z���e�_�\�h�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c��

�Z�j�l�_�j�b�b���� �b���b�e�b�� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�d�d�e�x�a�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c�� �b���b�e�b���� �d�Z�e�v�p�b�g�h�a�� �p�_�e�_�\�h�]�h��

�k�l�_�g�h�a�Z������ ������ �d�j�h�\�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �`�b�a�g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�]�h�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �p�_�e�_�\�u�f�b��

�Z�j�l�_�j�b�y�f�b���� �i�j�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�� �•�� ���� �[�Z�e�e�h�\�� �i�h�� �r�d�Z�e�_��Jeopardy score [34])���� ������ �g�b�a�d�Z�y�� ���n�j�Z�d�p�b�y��

�\�u�[�j�h�k�Z�� ���N�<���� �”������������ �]�e�h�[�Z�e�v�g�Z�y�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z����

�K�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�h�� �g�Z�� �h�k�h�[�u�c�� �j�b�k�d�� �Q�D�<���� �q�l�h�� �i�h�k�e�m�`�b�e�h��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �W�D�F�H�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z��

[30]. 

�D�e�b�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��3. 

�B�k�k�e�_�^�m�_�f�u�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�u�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �g�b�a�d�h�c�� �N�<�� �E�@�� ���������“�������������� �l�y�`�_�e�u�f��

�i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f���D�:���i�h��SYNTAX Score �����������“�����������[�Z�e�e�h�\�����b��Eurocore II  �������“�����������[�Z�e�e�h�\�������l�Z�[�e�b�p�Z��

�������� �f�m�e�v�l�b�n�h�d�Z�e�v�g�u�c�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�� �m�� ���� ���������������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �K�g�b�`�_�g�b�_��

�k�d�h�j�h�k�l�b���d�e�m�[�h�q�d�h�\�h�c�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���h�l�f�_�q�_�g�h���m�� ���� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� ������������������ �k�Z�o�Z�j�g�u�c���^�b�Z�[�_�l�� �m������

���������������� �b�� �k�l�_�g�h�a�� �k�l�\�h�e�Z�� �e�_�\�h�c�� �D�: ���� ���������������� �k�e�m�q�Z�_�\���� �h�[�t�_�f�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �\�� �a�h�g�_�� �p�_�e�_�\�u�o��
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�k�h�k�m�^�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�e�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ��Jeopardy Score� ���������“������������ �m�� �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�]�h��

�q�b�k�e�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�u�c���B�F���\���Z�g�Z�f�g�_�a�_���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��3�����D�e�b�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�D�h�e-�\�h �[�h�e�v�g�u�o 13 

�K�j�_�^�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l�����e�_�l ���������“����������������-75) 

�F�m�`�q�b�g�u���`�_�g�s�b�g�u 11/2 

�:�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���]�b�i�_�j�l�_�g�a�b�y 13 (100 %) 

�K�Z�o�Z�j�g�u�c���^�b�Z�[�_�l 2 (15,4%) 

�B�g�n�Z�j�d�l �f�b�h�d�Z�j�^�Z �\ �Z�g�Z�f�g�_�a�_ 10 (77,7%) 

�K�j�_�^�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���n�j�Z�d�p�b�b���\�u�[�j�h�k�Z���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z ���������“���������� 

�N�j�Z�d�p�b�y �\�u�[�j�h�k�Z �e�_�\�h�]�h �`�_�e�m�^�h�q�d�Z �”��35 % 9 (69,2%) 

�O�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�y���[�h�e�_�a�g�v���e�_�]�d�b�o���\���Z�g�Z�f�g�_�a�_ 2 (15,4%) 

�K�D�N���g�b�`�_���������f�e���f�b�g���i�h���D�h�d�j�Z�n�l�m-�=�h�e�l�m�����f�e���f�b�g�� 1 (7,7%) 

�H�k�l�j�h�_���g�Z�j�m�r�_�g�b�_���f�h�a�]�h�\�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���\���Z�g�Z�f�g�_�a�_ 2 (15,4%) 

�F�m�e�v�l�b�n�h�d�Z�e�v�g�u�c���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a 7 (53,9%) 

EuroSCORE II, �[�Z�e�e�u ���������“���������� 

STS Score  1,1�“0,5 

�K�D�N���± �k�d�h�j�h�k�l�v���d�e�m�[�h�q�d�h�\�h�c���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b 

�:�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_��4. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4�����:�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\����n=13) 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�F�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_ �i�h�j�Z�`�_�g�b�_ �D�: 13 (100%) 

�K�l�_�g�h�a �k�l�\�h�e�Z �e�_�\�h�c �D�: �•���������� 6 (46,2%) 

�K�l�_�g�h�a �k�l�\�h�e�Z �e�_�\�h�c �D�: �•�������� 3 (23,1%) 

Jeopardy score (�[�Z�e�e�u) ���������“������ 

SYNTAX score (�[�Z�e�e�u�� ���������“�������� 

 

�<�k�_�� �[�h�e�v�g�u�_�� �i�_�j�_�^�� �Q�D�<�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �^�\�h�c�g�m�x�� �^�_�a�Z�]�j�_�]�Z�g�l�g�m�x�� �l�_�j�Z�i�b�x���� �� �<�� �l�_�q�_�g�b�b��

�i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �p�_�e�_�\�h�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�e�k�y�� �g�Z��

�m�j�h�\�g�_�� ��������- �������� �k�_�d�m�g�^���� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �g�_�n�j�Z�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �]�_�i�Z�j�b�g�Z���� �F�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�Z�y��

�l�_�j�Z�i�b�y���i�h�k�e�_���Q�D�<���\�d�e�x�q�Z�e�Z���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���Z�p�_�l�b�e�k�Z�e�b�p�b�e�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l�u�����d�e�h�i�b�^�h�]�j�_�e�y�����g�Z������
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�f�_�k�y�p�_�\������ �[�_�l�Z-�Z�^�j�_�g�h�[�e�h�d�Z�l�h�j�h�\���� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\�� �Z�g�]�b�h�l�_�g�a�b�g-�i�j�_�\�j�Z�s�Z�x�s�_�]�h�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�� �b��

�k�l�Z�l�b�g�h�\���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�c�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f���� 

�H�l�^�Z�e�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �l�_�e�_�n�h�g�g�h�]�h�� �h�i�j�h�k�Z�� �q�_�j�_�a�� ������

�f�_�k�y�p�_�\���i�h�k�e�_���b�g�^�_�d�k�g�h�]�h���k�h�[�u�l�b�y�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���b���]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\��

�l�Z�[�e�b�p�_�� ���� �<�k�_�f�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �\�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �m�k�i�_�r�g�h�_�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h��

�j�b�k�d�Z�� �i�j�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �W�D�F�H���� �� �I�h�^�� �m�k�i�_�r�g�u�f�� �Q�D�<�� �i�h�g�b�f�Z�e�k�y�� �n�b�g�Z�e�v�g�u�c�� �d�j�h�\�h�l�h�d�� �i�h��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�� �Z�j�l�_�j�b�y�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �l�j�_�l�v�_�c�� �]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �7�,�0�,�� �k�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �k�l�_�g�h�a�h�f�� �”������ ���� �\��

�k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���k�_�]�f�_�g�l�_���D�:���i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���k�_�j�v�z�a�g�u�o���k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o���h�k�e�h�`�g�_�g�b�c��

�\�h�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� ���k�f�_�j�l�v���� �B�F���� �h�k�l�j�h�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�� �f�h�a�]�h�\�h�]�h��

�d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���l�j�Z�g�a�b�l�h�j�g�Z�y�� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �Z�l�Z�d�Z������ �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �d�Z�g�x�e�v�� �W�D�F�H��

�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���\�u�i�h�e�g�_�g�Z�����������������������i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���d�Z�g�x�e�v���i�m�g�d�p�b�h�g�g�u�f��

�k�i�h�k�h�[�h�f�����k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���m�r�b�\�Z�g�b�_�f���k�h�k�m�^�b�k�l�h�_���k�l�_�g�d�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���3�U�R�6�W�D�U��XL (Abbott 

Vascular���� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �m�� ���� ���������������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �<�k�_�f�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �d�Z�g�x�e�b�� �W�D�F�H��

�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b�k�v�� �i�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�_��- �h�[�s�Z�y�� �[�_�^�j�_�g�g�Z�y�� �\�_�g�Z�� �b�� �h�[�s�Z�y�� �[�_�^�j�_�g�g�Z�y��

�Z�j�l�_�j�b�y�������<�_�g�h�a�g�Z�y���d�Z�g�x�e�y���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�Z�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�Z�\�h�]�h���i�j�_�^�k�_�j�^�b�y�����Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y��- 

�g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �b�g�n�j�Z�j�_�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�l�^�_�e�Z�� �Z�h�j�l�u���� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�h�]�h�� �g�Z�k�h�k�Z��

�W�D�F�H�����n�b�j�f�Z���©�0�$�4�(�7�ª�����g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�]�h���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���^�h�k�l�b�]�Z�e�Z������-100% 

�h�l�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �h�[�t�_�f�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�_�j�n�m�a�b�b���� �i�_�j�n�m�a�b�h�g�g�u�c�� �b�g�^�_�d�k��- 2,4-�������� �e���f�b�g���f������

�F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�u�c-�d�Z�l�_�l�_�j�� �b��

�d�Z�l�_�l�_�j�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c���\���e�_�]�h�q�g�m�x���Z�j�l�_�j�b�x�����d�Z�l�_�l�_�j���K�\�Z�g-�=�Z�g�p�Z�����>30]. 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 

�I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �Q�D�<�� �k�_�j�v�_�a�g�u�o�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�����]�Z�a�h�h�[�f�_�g�Z���b���g�Z�j�m�r�_�g�b�c���j�b�l�f�Z���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�e�h���h�l�d�e�x�q�b�l�v�k�y���h�l��

�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�h�k�e�_���Q�D�<���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���\���j�_�g�l�]�_�g�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���� 

�G�_���\�h���\�k�_�o���k�e�m�q�Z�y�o���Q�D�<���m�^�Z�e�h�k�v���^�h�[�b�l�v�k�y���i�h�e�g�h�c���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�x���f�b�h�d�Z�j�^�Z���\�\�b�^�m��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���b���k�e�h�`�g�h�k�l�b���i�h�j�Z�`�_�g�b�y�����K�j�_�^�g�b�c���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c���[�Z�e�e���i�h���r�d�Z�e�_���6�<�1�7�$�;���[�u�e��

�j�Z�\�_�g�� �������� �“�� ������������ �I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �Q�D�<���� �©�g�_�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�_�ª�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�y�� �h�l�f�_�q�Z�e�b�k�v�� �m�� ����

�����������������i�Z�p�b�_�g�l�h�\�����<���h�^�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���\�h�a�g�b�d�e�Z���i�_�j�n�h�j�Z�p�b�y���e�m�q�_�\�h�c���Z�j�l�_�j�b�b���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b��

�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�h�]�h���d�Z�l�_�l�_�j�Z�����m���\�l�h�j�h�]�h���i�Z�p�b�_�g�l�Z���i�j�b���a�Z�\�_�^�_�g�b�b���Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���d�Z�g�x�e�b���W�D�F�H����

�\�� �g�b�k�o�h�^�y�s�m�x�� �Z�h�j�l�m���� �i�j�h�b�a�h�r�e�Z�� �f�b�]�j�Z�p�b�y�� �d�Z�g�x�e�b�� �\�� �i�h�^�d�h�`�g�m�x�� �`�b�j�h�\�m�x�� �d�e�_�l�q�Z�l�d�m��

�i�_�j�_�^�g�_�c���[�j�x�r�g�h�c���k�l�_�g�d�b�� 
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  �>�b�k�k�_�d�p�b�b�� �D�:�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �Q�D�<�� �g�_�� �h�l�f�_�q�_�g�h���� �M�� �^�\�m�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� ���������������� �g�_��

�m�^�Z�e�h�k�v�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �j�_�d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�c�� �h�d�d�e�x�a�b�b�� �D�:�� �\�\�b�^�m�� �`�_�k�l�d�h�]�h��

�h�d�d�e�x�a�b�j�m�x�s�_�]�h���k�m�[�k�l�j�Z�l�Z���� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���Q�D�<���b���]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���\���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c��

�]�j�m�i�i�_���B�;�K����n=13) 

�M�k�i�_�o �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z 13 (100%) 

�L�j�Z�g�k�j�Z�^�b�Z�e�v�g�u�c���^�h�k�l�m�i 8 (61,6%) 

�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���d�Z�g�x�e�v���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f 8 (61,6%) 

�M�r�b�\�Z�g�b�_���f�_�k�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f��ProStar XL  5 (38,4%) 

�K�j�_�^�g�b�c �^�b�Z�f�_�l�j �k�l�_�g�l�h�\ (�f�f ) ���������“�������� 

�K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�l�_�g�l�h�\���k���e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f���i�h�d�j�u�l�b�_�f ���������“�������� 

�K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�l�_�g�l�h�\���[�_�a���e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�d�j�u�l�b�y �����������“�������� 

�K�j�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���W�D�F�H�����f�b�g�� �����������“�������� 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�u �Q�D�< (�f�b�g) �������������“���������� 

�J�_�a�b�^�m�Z�e�v�g�u�c SYNTAX score, �[�Z�e�e�u ���������“���������� 

�D�h�j�h�g�Z�j�h�]�_�g�g�u�_���h�k�e�h�`�g�_�g�b�y 0 

�=�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�u�_���h�k�e�h�`�g�_�g�b�y 

�=�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�e�h�`�g�_�g�b�y���i�h���r�d�Z�e�_��BARC �•���� 6 (46,2%) 

�F�_�k�l�h �^�h�k�l�m�i�Z/�j�Z�g�_�\�u�_ �h�k�e�h�`�g�_�g�b�y 2 (15,4%) 

�K�j�_�^�g�b�c���h�[�t�_�f���d�j�h�\�h�i�h�l�_�j�b�����f�e�� �������������“���������������f�e�� 

�A�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�j�Z�i�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���d�j�h�\�b 5 (38,5%) 

�K�j�_�^�g�b�c���h�[�t�_�f���i�_�j�_�e�b�l�h�c���w�j�����F�Z�k�k�u�����f�e�� 392�������“���������������f�e 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���]�h�k�i�b�l�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����^�g�_�c�� �����������“�������� 

 

�:�g�Z�e�b�a���]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o���h�k�e�h�`�g�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�g���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o���������D�j�h�\�h�l�_�q�_�g�b�y���i�h���r�d�Z�e�_��

�%�$�5�&�� ���:�� �k�l�_�i�_�g�b�� ���y�\�g�h�_�� �d�j�h�\�h�l�_�q�_�g�b�_�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z�� �g�Z�� ����-������ �]���e���� �e�x�[�Z�y��

�]�_�f�h�l�j�Z�g�k�n�m�a�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k���d�j�h�\�h�l�_�q�_�g�b�_�f�����h�l�f�_�q�_�g�u���m�����������������������i�Z�p�b�_�g�l�h�\�����l�Z�[�e�b�p�Z����������

�M�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �g�_�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �q�_�l�d�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �]�_�f�h�l�j�Z�g�k�n�m�a�b�c�� �b�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c�� �\�� �f�_�k�l�_��

�^�h�k�l�m�i�Z���d���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�f���k�h�k�m�^�Z�f�����H�k�g�h�\�g�Z�y���d�j�h�\�h�i�h�l�_�j�y���\���l�_�q�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�Z��

�\�h�� �\�j�_�f�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �d�Z�g�x�e�v�� �b�e�b�� �g�Z�e�h�`�_�g�b�b�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �r�\�Z���� �K�j�_�^�g�y�y��

�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���]�h�k�i�b�l�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�����������“���������^�g�_�c�� 
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�<�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_�� �d�Z�j�^�b�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�_�� �k�h�[�u�l�b�y���\��

�l�_�q�_�g�b�b���]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���g�_���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u���� 

�M���h�^�g�h�]�h���i�Z�p�b�_�g�l�Z���g�Z������c�m�l�d�b���i�h�k�e�_���Q�D�<���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�Z���d�h�g�l�j�Z�k�l�b�g�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y��

�g�_�n�j�h�i�Z�l�b�y���� �G�Z�� �n�h�g�_�� �\�h�e�x�f�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �k�l�b�f�m�e�y�p�b�b�� �^�b�m�j�_�a�Z�� �b�� �i�j�b�_�f�_��

�Z�p�_�l�b�e�p�b�k�l�_�b�g�Z���� �g�_�n�j�h�i�Z�l�b�y���j�Z�a�j�_�r�b�e�Z�k�v���� �I�Z�p�b�_�g�l�� �\�u�i�b�k�Z�g���b�a���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�Z���g�Z�������� �k�m�l�d�b���\��

�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k���d�e�b�j�_�g�k�h�f���d�j�_�Z�l�b�g�b�g�Z�����������f�f�h�e�v���e���b���K�D�N���������f�e���f�b�g�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �]�h�^�h�\�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�h�k�e�_�� �Q�D�<�� �k�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �W�D�F�H�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �B�;�K��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���L�Z�[�e�b�p�_��6. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��6�����D�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b���h�l�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����������f�_�k�y�p�_�\�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���\���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���]�j�m�i�i�_���B�;�K��

(n=13) 

�F�:�K�K�? (�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_ 

�d�Z�j�^�b�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�_ �k�h�[�u�l�b�y��, n (%) 
3 (23,1%) 

�K�f�_�j�l�v, n (%) 3 (23,1 %) 

�B�g�n�Z�j�d�l���f�b�h�d�Z�j�^�Z, n (%) 3 ( 23,1%) 

�B�g�k�m�e�v�l�����H�G�F�D���L�B�:��, n (%) 0 

�I�h�\�l�h�j�g�Z�y���g�_�a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y, n (%) 
2 ( 15,4%) 

 
�H�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 

�<���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�o���i�h���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z���g�_�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�W�D�F�H�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�� �Q�D�<���� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �B�;�K���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h��

�i�h�^�o�h�^�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�v�k�y�� �d�� �l�Z�d�l�b�d�_�� �©No Label�ª���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �_�k�l�v�� �j�y�^�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y���f�b�h�d�Z�j�^�Z���k���i�h�f�h�s�v�x���D�R���m���d�h�l�h�j�u�o���k�h�i�j�y�`�_�g�Z���k���\�u�k�h�d�b�f���j�b�k�d�h�f���b�g�l�j�Z��

�b�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c���� �B�a�\�_�k�l�g�h�� �q�l�h�� �k�Z�f�h�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�_�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�_�� �\��

�i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �i�h�k�e�_�� �D�R���� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �g�b�a�d�h�c�� �N�<�� �E�@�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�b�g�^�j�h�f��

�f�Z�e�h�]�h�� �k�_�j�^�_�q�g�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Z���� �q�l�h�� �l�j�_�[�m�_�l�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �d�Z�l�_�o�h�e�Z�f�b�g�h�\����

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�c �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �e�_�]�d�b�o���� �b����

�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����f�g�h�]�h�^�g�_�\�g�h�]�h���i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���\���m�k�e�h�\�b�y�o���h�l�^�_�e�_�g�b�y���j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�b���b��

�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b���>35].  

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���Q�D�<���k���i�h�^�^�_�j�`�d�h�c���<�:�;�D���^�Z�e�_�d�h���g�_���\�h���\�k�_�o���k�e�m�q�Z�y�o���i�h�f�h�]�Z�_�l���b�a�[�_�`�Z�l�v��

�b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c���� �� �B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�� �<�:�;�D�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���\�h���\�j�_�f�y���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z�����l�_�f���g�_���f�_�g�_�_�����b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�g�_���i�h�d�Z�a�Z�e�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���<�:�;�D���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���Q�D�<���[�_�a���i�h�^�^�_�j�`�d�b���>36,37].  
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�J�Z�g�_�_�� �f�u�� �h�i�b�k�u�\�Z�e�b�� �h�i�u�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �W�D�F�H�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �h�k�l�j�u�f��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�� �k�b�g�^�j�h�f�h�f�� �[�_�a�� �i�h�^�t�z�f�Z�� �k�_�]�f�_�g�l�Z��ST���� �i�h�d�Z�a�Z�\�� �h�[�g�Z�^�_�`�b�\�Z�x�s�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

[38,39].  

�L�Z�d�� �`�_�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �\�h�i�j�h�k���� �d�Z�k�Z�x�s�b�c�k�y�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o��

�h�k�e�h�`�g�_�g�b�c���� �� �J�y�^�� �Z�\�l�h�j�h�\�� �l�Z�d�� �`�_�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �\�u�k�h�d�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �]�_�f�h�j�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�o��

�h�k�e�h�`�g�_�g�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�� �^�h�k�l�m�i�h�f�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �W�D�F�H�� �>40,41,42]. 

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �k�h�h�[�s�_�g�b�y���� �d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y�� �Q�D�<�� �i�j�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �W�D�F�H�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�h��

�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���B�;�K�����\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���g�_���\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y���b���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���d�Z�d���^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �Q�D�<�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �W�D�F�H���� �l�Z�d�� �b�� �h�p�_�g�d�Z�� �h�l�^�Z�e�_�g�g�u�o��

�b�k�o�h�^�h�\�������� 

�<�u�k�h�d�m�x�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� ���������������� �f�h�`�g�h�� �h�[�t�y�k�g�b�l�v�� �\�u�k�h�d�b�f�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f��

�[�Z�e�e�h�f�� �i�h�� �r�d�Z�e�_��Syntax ���������� �“�� �������������� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �i�j�_�p�b�a�b�h�g�g�h�]�h�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �h�p�_�g�d�_�� �`�b�a�g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �\�� �a�h�g�_�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �p�_�e�_�\�u�o��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�c�� �M�q�b�l�u�\�Z�y���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h�����Z���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���g�_�l���j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�b�o�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�m�x�� �p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�m�x�� �i�h�^�^�_�j�`�d�m�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �B�;�K�� �k�� �g�b�a�d�h�c�� �N�<�� �E�@���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�y�^�Z�� �d�j�m�i�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���f�h�`�g�h��

�a�Z�d�e�x�q�b�l�v���� �q�l�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�h�e�g�Z�y�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �Z�k�k�h�p�b�b�j�m�_�l�k�y�� �k��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �`�b�a�g�b���� �b�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y��

�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���Q�D�<���f�h�`�_�l���i�h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�c��

�\�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�b�� 

�L�Z�d�� �\�� �j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��STICH [43�@���� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�f��

�D�R���b���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�m�x���l�_�j�Z�i�b�x���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���F�I���D�:���k���^�b�k�n�m�g�d�p�b�_�c���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z��

���N�<�� �E�@�� �”�� ���������� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �k�j�h�d�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ������ �e�_�l���� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �`�b�a�g�b��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�h���[�h�e�v�r�_���[�u�e�Z���\���]�j�m�i�i�_���D�R���>44]. 

�<���d�j�m�i�g�h�f���j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���������������i�Z�p�b�_�g�l�h�\�����k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�b�f���D�R��

�b���Q�D�<�� �m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�h���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���B�;�K���\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b���k���g�b�a�d�h�c���N�<���E�@�����”�� �����������b���F�I�� �D�:����

�Z�\�l�h�j�u�� �h�l�f�_�l�b�e�b�� �[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�u�_�� �B�F�� �b�� �i�h�\�l�h�j�g�u�_�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �Q�D�<����

�E�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �\�� �h�l�^�Z�e�_�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� ������ �]�h�^�Z���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������������ �i�h�k�e�_�� �Q�D�<���� ��������

�i�h�k�e�_���D�R�����j� �������������B�F���������������i�h�k�e�_���Q�D�<���������������i�h�k�e�_���D�R���>45].  

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��

�W�D�F�H���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�k�m�s�_�k�l�\�b�f�Z���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�f��

�h�l�d�Z�a�Z�g�h�� �\�� �D�R�� �i�j�b�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�`�b�a�g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z���\���h�[�e�Z�k�l�b �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�]�h���Q�D�<���� 
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�=�e�Z�\�Z 3. �D�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��

�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���b���m�y�a�\�b�f�h�k�l�b���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�h�c���[�e�y�r�d�b�� 

�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���i�j�h�r�e�h���l�j�b���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y���k���l�_�o���i�h�j�����d�Z�d���>�`�_�c�f�k���F�x�e�e�_�j���b���_�]�h��

�d�h�e�e�_�]�b���\�i�_�j�\�u�_���i�j�_�^�e�h�`�b�e�b���d�h�g�p�_�i�p�b�x���m�y�a�\�b�f�h�c���[�e�y�r�d�b���>46�@�����_�s�_���f�g�h�]�h�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�m�a�g�Z�l�v�� �h�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�o�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o �[�e�y�r�_�d���� �H�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �h�k�l�j�h�]�h��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�Z�� ���H�D�K���� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�u�\�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �[�e�y�r�d�b�� �\�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� �>46�@���� �I�h�^�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� ���m�y�a�\�b�f�h�c����

�i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y�� �[�e�y�r�d�Z���� �k�d�e�h�g�g�Z�y�� �d�� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�x�� �n�b�[�j�h�a�g�h�c�� �i�h�d�j�u�r�d�b�� �k�� �h�[�g�Z�`�_�g�b�_�f��

�g�_�d�j�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h���y�^�j�Z���b���Z�d�l�b�\�Z�p�b�_�c���\�h�k�i�Z�e�_�g�b�y���b���l�j�h�f�[�h�]�_�g�_�a�Z���>47]. 

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �m�y�a�\�b�f�u�o�� �[�e�y�r�_�d�� �[�u�e�Z�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�h-

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f�����H�^�g�Z�d�h�����i�j�h�[�e�_�f�Z���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���[�e�y�r�d�b���g�_���b�f�_�e�Z��

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����\�\�b�^�m���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b����

�<���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���r�b�j�h�d�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���i�h�e�m�q�b�e�b���\�g�m�l�j�b�k�h�k�m�^�b�k�l�u�_�� �f�_�l�h�^�u���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b����

�d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �[�e�y�r�d�b����

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �>47�@���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�b��

�\�g�m�l�j�b�k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����<�K�M�A�B�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�h���\�u�y�\�e�_�g�b�x���b��

�e�m�q�r�_�f�m�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�x�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �[�e�y�r�_�d���� �d�Z�d�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�\�� �h�k�l�j�u�o��
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�g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���[�e�y�r�_�d���h�k�l�Z�_�l�k�y���_�s�_���h�^�g�h�c���g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c�� 

�:�h�j�l�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_�� �r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ���:�D�R���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �k�Z�f�u�o��

�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�_�c���\���f�b�j�_�����<���j�Z�a�g�u�_���k�j�h�d�b���i�h�k�e�_���i�j�y�f�h�c��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �^�b�k�n�m�g�d�p�b�y�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �m�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �d�h�g�^�m�b�l�h�\���� �J�Z�g�g�y�y��
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�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �j�b�k�d�Z�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �k�h�[�u�l�b�c���� �\�u�y�\�e�_�g�b�_��

�i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�\�� �h�k�l�j�h�]�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�j�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b�� �b��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���e�_�q�_�g�b�y����  

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�;�u�e�h���\�u�i�h�e�g�_�g�h���^�\�Z���i�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���h�^�g�h�p�_�g�l�j�h�\�u�o���h�[�k�_�j�\�Z�p�b�h�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����

�i�_�j�\�h�_���i�h�k�\�y�s�_�g�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���<�K�M�A�B���^�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���[�e�y�r�_�d��

�m���[�h�e�v�g�u�o���o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�c���b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c���[�h�e�_�a�g�v�x���k�_�j�^�p�Z�����B�;�K�������\�l�h�j�h�_���± �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���H�D�L��

�g�Z���k�b�k�l�_�f�_���d�h�g�^�m�b�l-�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a-�Z�j�l�_�j�b�y���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�h�k�e�_���:�D�R�� 

������ �<�� �i�_�j�\�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�d�e�x�q�Z�e�b�k�v�� �[�h�e�v�g�u�_�� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�c�� �B�;�K���� �d�h�l�h�j�u�f�� �[�u�e�h��

�i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�^�g�h�]�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �k�h�k�m�^�Z���� �B�a�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�d�e�x�q�Z�e�b�k�v��

�i�Z�p�b�_�g�l�u�� �k�� �H�D�K���� �<�k�_�f�� �[�h�e�v�g�u�f�� �g�Z�d�Z�g�m�g�_�� �b�g�^�_�d�k�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�_�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�_����

�Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_�� ���b�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�k�u�� �l�_�e�Z���� �h�d�j�m�`�g�h�k�l�b�� �l�Z�e�b�b�� �b�� �[�_�^�_�j������ �n�Z�d�l�h�j�u��

�\�h�k�i�Z�e�_�g�b�y�� ���K-�j�_�Z�d�l�b�\�g�u�c�� �[�_�e�h�d���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �h�k�_�^�Z�g�b�y�� �w�j�b�l�j�h�p�b�l�h�\������ �Z�g�Z�e�b�a�� �e�b�i�b�^�g�h�]�h��

�i�j�h�n�b�e�y�����h�[�s�b�c���o�h�e�_�k�l�_�j�b�g���� �e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�^�u���g�b�a�d�h�c���b���\�u�k�h�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �l�j�b�]�e�b�p�_�j�b�^�u����
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�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �k�Z�o�Z�j�g�h�]�h�� �^�b�Z�[�_�l�Z�� ���]�e�b�d�_�f�b�y�� �g�Z�l�h�s�Z�d���� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�u�c��
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�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� ���������������� �b�f�_�e�b�� �b�a�[�u�l�h�q�g�m�x�� �f�Z�k�k�m�� �l�_�e�Z�� �b�e�b�� �h�`�b�j�_�g�b�_���� ������ ���������������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�k�l�j�Z�^�Z�e�b�� �k�Z�o�Z�j�g�u�f�� �^�b�Z�[�_�l�h�f ���� �l�b�i�Z���� ������ ���������������� �[�h�e�v�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �d�m�j�b�e�b�� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l��

�\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �m�� ������ ���������������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�u�y�\�e�_�g�Z�� �]�b�i�_�j�o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�_�f�b�y��

�g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���i�j�b�_�f���k�l�Z�l�b�g�h�\�����l�Z�[�e�b�p�Z���������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c���]�b�k�l�h�e�h�]�b�b���<�K�M�A�B 

�<�K�M�A�B�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �\�� ������ �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�y�o�� �m�� ������ �[�h�e�v�g�u�o���� �;�u�e�h�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� ������

�[�e�y�r�_�d���\���������d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�y�o�����M���^�\�m�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�h���<�K�M�A�B���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h���i�h�j�Z�`�_�g�b�c���\��

�g�_�p�_�e�_�\�u�o���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�y�o�����M���^�\�m�o���[�h�e�v�g�u�o���\���h�^�g�h�c���g�_�p�_�e�_�\�h�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�b��

�\�u�y�\�e�_�g�h���k�j�Z�a�m���^�\�_���[�e�y�r�d�b���� 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�b�� �<�K�M�A�B�� ������ ���������������� �i�h�j�Z�`�_�g�b�c�� �b�f�_�e�b��

�d�j�m�i�g�h�_�� �g�_�d�j�h�l�b�q�_�k�d�h�_�� �y�^�j�h�� �k�� �l�h�g�d�h�c�� �i�h�d�j�u�r�d�h�c�� ���L�D�N�:������ ���� �������������� �i�h�j�Z�`�_�g�b�c��
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�k�l�_�g�h�a�b�j�h�\�Z�e�b�� �i�j�h�k�\�_�l�� �Z�j�l�_�j�b�b�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� �������� �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b�� ���\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�a�� �g�b�o�� �\�� ����

�k�e�m�q�Z�y�o�� �k�l�_�g�h�a�� �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �!�������� �k�h�q�_�l�Z�e�k�y�� �k�� �i�e�h�s�Z�^�v�x�� �i�j�h�k�\�_�l�Z�� ������ �f�f�������� ������ ����������������

�i�h�j�Z�`�_�g�b�c���b�f�_�e�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�m�x���i�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�k�\�_�l�Z���f�_�g�_�_�������f�f�������l�Z�[�e�b�p�Z�����������B�a���������L�D�N�:������

���������������[�e�y�r�d�b���k�l�_�g�h�a�b�j�h�\�Z�e�b���i�j�h�k�\�_�l���Z�j�l�_�j�b�b���[�h�e�_�_�����������i�h���i�e�h�s�Z�^�b�����������������������i�h�j�Z�`�_�g�b�y��

�k�h�q�_�l�Z�e�b�k�v���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�v�x���i�j�h�k�\�_�l�Z���f�_�g�_�_�������f�f�������b���������������������[�e�y�r�d�b���b�f�_�e�b���\�k�_��

�l�j�b���d�j�b�l�_�j�b�y�����L�D�N�:�����k�l�_�g�h�a���i�h���i�e�h�s�Z�^�b���!�����������f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�k�\�_�l���������f�f������ 

�I�j�_�^�b�d�l�h�j�u���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���[�e�y�r�_�d 

�;�h�e�v�g�u�_�� �[�u�e�b�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�u�� �g�Z�� �^�\�_�� �]�j�m�i�i�u�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �[�e�y�r�_�d���� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o�� �i�h�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�b�� �<�K�M�A�B���� �I�Z�p�b�_�g�l�u�� �k��

�g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f�b���[�e�y�r�d�Z�f�b���q�Z�s�_���b�f�_�e�b���b�g�k�m�e�v�l�� �\�� �Z�g�Z�f�g�_�a�_���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���[�h�e�v�g�u�f�b���[�_�a��

�m�y�a�\�b�f�u�o���i�h�j�Z�`�_�g�b�c�����������������i�j�h�l�b�\���������������j� �����������������I�h���f�h�j�n�h�e�h�]�b�b���L�D�N�:���h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v���h�l��

�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o�� �[�e�y�r�_�d�� �[�h�e�v�r�b�f�b�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�� �g�_�d�j�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �y�^�j�Z�� �����������“���������� �i�j�h�l�b�\��

���������“�������������� �j� ���������������� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�f�b�� �d�Z�e�v�p�b�y�� ���������� �>���������� �������@�� �i�j�h�l�b�\�� �������� �>������ �������@���� �j� �������������� �b��

�f�_�g�v�r�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �n�b�[�j�h�a�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �����������“���������� �i�j�h�l�b�\�� ���������“������������ �j� ��������������

�L�Z�d�`�_�� �m�y�a�\�b�f�u�_�� �[�e�y�r�d�b�� �q�Z�s�_�� �k�l�_�g�h�a�b�j�h�\�Z�e�b�� �i�j�h�k�\�_�l�� �Z�j�l�_�j�b�b�� �!�������� �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b�� ��������������

�i�j�h�l�b�\���������������j� �������������������I�h���h�k�l�Z�e�v�g�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���a�g�Z�q�b�f�u�o���j�Z�a�e�b�q�b�c���f�_�`�^�m���]�j�m�i�i�Z�f�b���g�_��

�\�u�y�\�e�_�g�h�����l�Z�[�e�b�p�Z�������� 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�u�y�\�e�_�g�Z�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m��

�m�j�h�\�g�_�f���e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�^�h�\���\�u�k�h�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���\�d�e�x�q�_�g�b�y�f�b���d�Z�e�v�p�b�y���\���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c���[�e�y�r�d�_��

(r=-���������������� �j� ���������������� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �m�j�h�\�g�_�f�� �]�e�b�d�_�f�b�b�� �i�h�k�e�_�� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�e�x�d�h�a�h�l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�]�h�� �l�_�k�l�Z�� �b�� �e�b�i�b�^�g�u�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �[�e�y�r�d�b�� ���U� ���������������� �j� ����������������

�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �m�j�h�\�g�_�f�� �Z�i�h�e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g�h�\-�:�� �b�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�f�b�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �\��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c�� �[�e�y�r�d�_�� ���U� ���������������� �j� �������������� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� �>�j�m�]�b�_�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �g�_��

�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b���a�g�Z�q�b�f�u�o���d�h�j�j�_�e�y�p�b�c���k���f�h�j�n�h�e�h�]�b�_�c���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�b�o���[�e�y�r�_�d���\��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�f���j�m�k�e�_���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���\�u�[�h�j�d�b���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z 

�H�[�s�Z�y��

�\�u�[�h�j�d�Z��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

(n=58) 

�I�Z�p�b�_�g�l�u���k��

�g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f�b��

�[�e�y�r�d�Z�f�b��

(n=12) 

�I�Z�p�b�_�g�l�u���k�h��

�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f�b��

�[�e�y�r�d�Z�f�b��

(n=46) 

p 

�<�h�a�j�Z�k�l�����]�h�^�u�����0�“�6�' ���������“������ ���������“������ ���������“������ 0,55 

�F�m�`�k�d�h�c���i�h�e����������n) 65,5 (38) 66,6 (8) 65,2 (30) 0,93 
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�B�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�k�u�� �l�_�e�Z���� �d�]���f2, 

M�“SD 

31,3�“������ 31,9�“������ ���������“������ 0,69 

�D�m�j�_�g�b�_����% (n) 18,9 (11) 16,6 (2) 19,5 (9) 0,82 

�=�b�i�_�j�l�h�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�h�e�_�a�g�v���� ����

(n) 

100 (58) 100 (12) 100 (46) 1,0 

�B�g�k�m�e�v�l���\���Z�g�Z�f�g�_�a�_����% (n) 5,2 (3) 16,6 (2) 2,2 (1) 0,045 

�N�j�Z�d�p�b�y�� �\�u�[�j�h�k�Z�� �e�_�\�h�]�h��

�`�_�e�m�^�h�q�d�Z����������M�“SD 

61,4�“�������� 63,8�“������ ���������“�������� 0,43 

�I�h�j�Z�`�_�g�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h��

�j�m�k�e�Z����% (n): 

�h�^�g�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_ 

�^�\�m�o�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_ 

 

25,8 (15) 

74,1 (43) 

 

25,0 (3) 

75,0 (9) 

 

26,1 (12) 

73,9 (34) 

 

0,94 

0,94 

�K-�j�_�Z�d�l�b�\�g�u�c�� �[�_�e�h�d���� �f�]���f�e����

�F�_���>Lq; Uq] 

3,0 [3,0; 4,0] 3,0 [3,0; 4,5] 3,1 [3,0; 4,0] 0,26 

�=�b�i�_�j�o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�_�f�b�y����������n) 58,6 (34) 58,3 (7) 58,7 (27) 0,98 

�E�b�i�b�^�h�]�j�Z�f�f�Z����M�“SD: 

�h�[�s�b�c���o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�����f�f�h�e�v���e 

�E�G�I�����f�f�h�e�v���e 

�E�<�I�����f�f�h�e�v���e 

�l�j�b�]�e�b�p�_�j�b�^�u�����f�f�h�e�v���e 

�Z�i�h�e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g���:�����f�f�h�e�v���e 

�Z�i�h�e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g���<�����f�f�h�e�v���e 

�b�g�^�_�d�k���Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�k�l�b 

 

4,6�“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

 

4,8�“������ 

�������“������ 

���������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

�������“������ 

 

0,65 

0,80 

0,16 

0,78 

1,0 

0,52 

0,85 

�K�Z�o�Z�j�g�u�c���^�b�Z�[�_�l����-�]�h���l�b�i�Z��������

(n) 

27,6 (16) 25,0 (3) 28,3 (13) 0,28 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �m�]�e�_�\�h�^�g�h�]�h��

�h�[�f�_�g�Z�����F�_���>Lq; Uq]: 

 

6,1 [5,4; 7,0] 

5,6 [4,9; 7,4] 

 

5,9 [5,3; 6,4] 

5,6 [4,9; 6,2] 

 

6,3 [5,4; 7,1] 

6,1 [5,0; 7,8] 

 

0,89 

0,31 
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�m�j�h�\�_�g�v�� �]�e�x�d�h�a�u�� �\�� �d�j�h�\�b��

�g�Z�l�h�s�Z�d�����f�f�h�e�v���e 

�m�j�h�\�_�g�v�� �]�e�x�d�h�a�u�� �\�� �d�j�h�\�b��

�i�h�k�e�_���I�=�L�L�����f�f�h�e�v���e 

�]�e�b�d�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �]�_�f�h�]�e�h�[�b�g����

% 

�n�j�m�d�l�h�a�Z�f�b�g�����f�d�f�h�e�v���e 

5,7 [5,0; 6,3] 

297,0 [274,0; 

345,0] 

5,2 [4,9; 5,7] 

290,0 [277,5; 

307,5] 

5,8 [5,1; 6,5] 

305,0 [270,0; 

360,0] 

0,21 

0,45 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���<�K�M�A�B���k���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c���]�b�k�l�h�e�h�]�b�_�c 

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v��

�i�j�h�k�\�_�l�Z�����f�f2, M�“SD 

�������“������ �������“������ �������“������ 0,19 

�i�e�h�s�Z�^�v���[�e�y�r�d�b����������M�“SD ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� 0,11 

�n�b�[�j�h�a�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���� ������

M�“SD 

���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� 0,02 

�e�b�i�b�^�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���� ������

M�“SD 

�������“������ �������“������ �������“������ 0,22 

�g�_�d�j�h�l�b�q�_�k�d�h�_���y�^�j�h����������M�“SD ���������“�������� ���������“������ ���������“�������� 0,008 

�d�Z�e�v�p�b�g�h�a�����������F�_��[Lq; Uq] 1,0 [0; 3,0] 2,0 [1,0; 5,0] 1,0 [0; 2,0] 0,006 

�l�h�g�d�h�d�Z�i�k�m�e�v�g�Z�y��

�n�b�[�j�h�Z�l�_�j�h�f�Z����������n) 

20,7 (12) 100 (12) 0 - 

�k�l�_�g�h�a�� �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b��>70%, % 

(n)  

8,6 (5) 33,3 (4) 2,2 (1) 0,0006 

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v��

�i�j�h�k�\�_�l�Z���������f�f2, % (n) 

17,2 (10) 33,3 (4) 13,0 (6) 0,09 

�<�K�M�A�B�� �² �\�g�m�l�j�b�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �E�<�I�� �² �e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�^�u��

�\�u�k�h�d�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �E�G�I�� �² �e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�^�u�� �g�b�a�d�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �I�=�L�L�� �² �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�u�c��

�]�e�x�d�h�a�h�l�h�e�_�j�Z�g�l�g�u�c���l�_�k�l�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������� �<�u�y�\�e�_�g�g�u�_���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���� 
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12-�f�_�k�y�q�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�A�Z�� ����-�f�_�k�y�q�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ���� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �[�u�e�b�� �]�h�k�i�b�l�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �\��

�k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�� �k�� �d�e�b�g�b�d�h�c�� �H�D�K���� �L�h�e�v�d�h�� �m�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �g�b�o�� �j�Z�g�_�_�� �[�u�e�Z�� �\�u�y�\�e�_�g�Z�� �L�D�N�:�� �k��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�v�x���i�j�h�k�\�_�l�Z�������������f�f�����b���k�l�_�g�h�a�h�f���i�h���i�e�h�s�Z�^�b�������������G�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c��

�d�h�j�h�g�Z�j�h�]�j�Z�n�b�b�� �m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�_���\�u�y�\�e�_�g�h��

���j�Z�g�_�_�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �k�l�_�g�l�� �[�_�a�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �l�j�h�f�[�h�a�Z�� �b�e�b�� �j�_�k�l�_�g�h�a�Z������ �<�� �^�\�m�o�� �^�j�m�]�b�o��

�k�e�m�q�Z�y�o�� �H�D�K�� �[�u�e�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�k�o�h�^�g�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o��

�i�h�j�Z�`�_�g�b�c���\���g�_�p�_�e�_�\�u�o���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�y�o�����\���d�h�l�h�j�u�o���\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v���<�K�M�A�B�����<�_�j�h�y�l�g�h�c��

�i�j�b�q�b�g�h�c�� �H�D�K�� �f�h�]�e�Z�� �i�h�k�e�m�`�b�l�v�� �^�_�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�g�_�_�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o�� �[�e�y�r�_�d���� �H�[�h�b�f��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�h�\�l�h�j�g�h�_�� �k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�f�i�l�h�f-�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�h�k�m�^�h�\���� �L�Z�d�b�f��

�h�[�j�Z�a�h�f�����l�h�e�v�d�h���h�^�g�Z���]�h�k�i�b�l�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�h���i�h�\�h�^�m���H�D�K���[�u�e�Z���k�\�y�a�Z�g�Z���k���b�k�o�h�^�g�u�f���g�Z�e�b�q�b�_�f��

�m�y�a�\�b�f�h�c���[�e�y�r�d�b�� 

�<���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z���h�^�g�Z���d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�j�l�v���m���i�Z�p�b�_�g�l�Z����

�b�f�_�x�s�_�]�h�� �m�y�a�\�b�f�m�x�� �[�e�y�r�d�m�� �\�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �g�b�k�o�h�^�y�s�_�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� �k�� �l�j�_�f�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�b�� �j�b�k�d�Z��

�j�Z�a�\�b�l�b�y���h�k�l�j�h�]�h���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h���k�h�[�u�l�b�y�����L�D�N�:�����f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�k�\�_�l�Z�������������f�f������

�i�e�h�s�Z�^�v���k�l�_�g�h�a�Z�������������G�Z���k�_�d�p�b�b���[�u�e���\�u�y�\�e�_�g���l�j�Z�g�k�f�m�j�Z�e�v�g�u�c���b�g�n�Z�j�d�l���f�b�h�d�Z�j�^�Z���i�_�j�_�^�g�_�c��

�k�l�_�g�d�b�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�c�� �l�j�h�f�[�h�a�h�f�� �i�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �i�_�j�_�^�g�_�c��

�g�b�k�o�h�^�y�s�_�c���Z�j�l�_�j�b�b�����L�j�h�f�[�h�a�Z���k�l�_�g�l�Z�����b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�j�b���b�g�^�_�d�k�g�h�f���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�_��

�\���i�j�Z�\�m�x���d�h�j�h�g�Z�j�g�m�x���Z�j�l�_�j�b�x�����g�_���\�u�y�\�e�_�g�h�����<�k�_���d�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b���a�Z������-�f�_�k�y�q�g�u�c���i�_�j�b�h�^��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z����. �D�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�D�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b n=12 

�K�f�_�j�l�v��n (%) 1 (8,3) 

�=�h�k�i�b�l�Z�e�b�a�Z�p�b�y���k���H�D�K��n (%) 1 (8,3) 

�B�g�n�Z�j�d�l���f�b�h�d�Z�j�^�Z��n (%) 0 

�I�h�\�l�h�j�g�Z�y���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y��n (%): 0 

 

�<�k�_�f�� �\�u�`�b�\�r�b�f�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �q�_�j�_�a�� ������ �f�_�k�y�p�_�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y��

�d�h�j�h�g�Z�j�h�]�j�Z�n�b�y�� �k�� �i�h�\�l�h�j�g�u�f�� �<�K�M�A�B�� �k�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�_�c�� �j�Z�g�_�_�� �\�u�y�\�e�_�g�g�h�]�h��

�i�h�j�Z�`�_�g�b�y�� �\�� �g�_�p�_�e�_�\�h�c�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �M�� ���� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �L�D�N�:�� �������������� �h�l�� �\�k�_�o��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f�b�� �[�e�y�r�d�Z�f�b���� �\�� �^�b�g�Z�f�b�d�_�� �i�j�h�b�a�h�r�e�Z�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�y��
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�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �[�e�y�r�d�b�� �\�� �\�b�^�_�� �m�l�h�e�s�_�g�b�y�� �n�b�[�j�h�a�g�h�c�� �i�h�d�j�u�r�d�b�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� ����

�h�k�l�Z�\�r�b�o�k�y���m�y�a�\�b�f�u�o���[�e�y�r�_�d���q�_�j�_�a���������f�_�k�y�p�_�\���h�k�l�Z�e�b�k�v���[�_�a���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�b�����G�b���m��

�h�^�g�h�]�h�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �k�� �b�k�o�h�^�g�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f�b�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�y�f�b�� �g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�f�� �<�K�M�A�B�� �g�_��

�\�u�y�\�e�_�g�h�� �^�_�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �[�e�y�r�_�d���� �M�� �^�\�m�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f�b��

�[�e�y�r�d�Z�f�b�� �i�h�y�\�b�e�b�k�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �j�b�k�d�Z�� �H�D�K�� ���\�� �h�^�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �± �k�l�_�g�h�a�� �i�h��

�i�e�h�s�Z�^�b���!�����������\���^�j�m�]�h�f��- �i�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�k�\�_�l�Z���������f�f2�������<���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���i�h���^�Z�g�g�u�f��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���<�K�M�A�B���k���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c���]�b�k�l�h�e�h�]�b�_�c���q�_�j�_�a���������f�_�k�y�p�_�\���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�b��

�i�h���f�h�j�n�h�e�h�]�b�b���k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o���[�e�y�r�_�d���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h�����l�Z�[�e�b�p�Z���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������<�K�M�A�B-�^�b�g�Z�f�b�d�Z���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�b�o���[�e�y�r�_�d�� 

�D�j�b�l�_�j�b�c �B�k�o�h�^�g�h �Q�_�j�_�a���������f�_�k�y�p�_�\ 

�L�D�N�:��n (%) 12 4# 

�K�l�_�g�h�a���i�h���i�e�h�s�Z�^�b���!������ n (%) 9 10 

�I�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�k�\�_�l�Z���������f�f2 n (%) 18 19 

�K�l�Z�[�b�e�v�g�u�_���[�e�y�r�d�b 46 51* 

# - �h�^�b�g���i�Z�p�b�_�g�l���m�f�_�j 

* - �m���^�\�m�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�_���[�e�y�r�d�b���[�u�e�b���a�Z�k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���i�j�b���b�o���i�h�\�l�h�j�g�h�c��

�]�h�k�i�b�l�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k���H�D�K�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�� ���� �K�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �[�e�y�r�d�b���� �\�\�_�j�o�m�� �± �l�h�g�d�h�d�Z�i�k�m�e�v�g�Z�y��

�n�b�[�j�h�Z�l�_�j�h�f�Z�����b�k�o�h�^�g�h�������\�g�b�a�m���± �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�y���[�e�y�r�d�b���a�Z���k�q�_�l���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���g�_�d�j�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�y�^�j�Z���b���m�l�h�e�s�_�g�b�y���n�b�[�j�h�a�g�h�c���d�Z�i�k�m�e�u�����d�h�g�l�j�h�e�v���q�_�j�_�a���������f�_�k�y�p�_�\������ 

 

�g�_�d�j�h�l�b�q�_�k�d�h�_�� 
�y�^�j�h �n�b�[�j�h�a�g�Z�y 

�d�Z�i�k�m�e�Z 
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�������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �\�l�h�j�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�<���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�d�e�x�q�_�g���������i�Z�p�b�_�g�l��c �o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�c���B�;�K�����d�h�l�h�j�u�f���[�u�e�h���\�u�i�h�e�g�_�g�h��

�:�D�R�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �F�_�^�b�Z�g�Z�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �[�h�e�v�g�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

������ �e�_�l���� �\�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �d�h�]�h�j�l�_�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�e�b�� �f�m�`�q�b�g�u�� ������������ �������� �L�y�`�_�k�l�v�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�y��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�m�� �j�b�k�d�m�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �r�d�Z�e�_��SYNTAX���� �<��

�i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�f�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�u�� �h�l�g�h�k�b�e�b�k�v�� �d�� �g�b�a�d�h�f�m�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�b�k�d�m�� �i�h��

�^�Z�g�g�u�f��EuroScore�������O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���\�u�[�h�j�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

�<�k�_�f�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �\�� �j�Z�g�g�_�f�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y��

�d�h�j�h�g�Z�j�h�r�m�g�l�h�]�j�Z�n�b�y���b���H�D�L���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�^�m�b�l-�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a-�Z�j�l�_�j�b�y���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���\�u�[�h�j�d�b���i�Z�p�b�_�g�l�h�\ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�������3�D�U�D�P�H�W�H�U n=21 

�<�h�a�j�Z�k�l�����e�_�l�������$�J�H�����\�H�D�U�V�����F�_����Lq; Uq) 66 (60; 71) 

�I�h�e���f�m�`�k�d�h�c�������0�D�O�H�V�����������Q�� 61,9 (13) 

�F�m�e�v�l�b�n�h�d�Z�e�v�g�u�c���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�����3�R�O�\�Y�D�V�F�X�O�D�U���G�L�V�H�D�V�H����������n) 23,8 (5) 

�:�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���]�b�i�_�j�l�h�g�b�y�������+�\�S�H�U�W�H�Q�V�L�R�Q���������Q�� 100 (21) 

�K�Z�o�Z�j�g�u�c �^�b�Z�[�_�l / Diabetes mellitus,  % (n) 19 (4) 

�N�j�Z�d�p�b�y���\�u�[�j�h�k�Z���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z������ �/�H�I�W���Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�U���H�M�H�F�W�L�R�Q���I�U�D�F�W�L�R�Q,  

�������F�_�����/�T�����8�T�� 

60,0 (55; 64) 

SYNTAX score, �F�_ (Lq; Uq) 23 (21; 25) 

EuroScore2, �F�_ (Lq; Uq) 0,75 (0,65; 1,17) 

�<�j�_�f�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������&�D�U�G�L�R�S�X�O�P�R�Q�D�U�\���E�\�S�D�V�V���W�L�P�H��

�F�_����Lq; Uq) 

61 (50; 78) 

�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�i�_�j�Z�p�b�b�������2�S�H�U�D�W�L�R�Q���G�X�U�D�W�L�R�Q���F�_����Lq; Uq) 180 (165; 200) 

�>�b�Z�f�_�l�j�� �r�m�g�l�b�j�m�_�f�h�c�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� ���� �'�L�D�P�H�W�H�U�� �R�I�� �F�R�U�R�Q�D�U�\��

�D�U�W�H�U�\���F�_����Lq; Uq) 

2,52 (2,23; 2,96) 

�>�b�Z�f�_�l�j���\�_�g�h�a�g�u�o���d�h�g�^�m�b�l�h�\�������'�L�D�P�H�W�H�U���R�I���Y�H�Q�R�X�V���F�R�Q�G�X�L�W�V���F�_����Lq; Uq) 3,82 (3,50; 4,24) 

�>�b�Z�f�_�l�j �f�Z�f�f�Z�j�g�h�]�h �r�m�g�l�Z / Diameter of mammary conduits �F�_ (Lq; 

Uq) 

2,4 (2,28; 2,52) 

�B�g�^�_�d�k���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�������5�H�Y�D�V�F�X�O�D�U�L�]�D�W�L�R�Q���L�Q�G�H�[�������F�_����Lq; Uq) 2 (2; 2) 

 

�H�D�L-�Z�g�Z�e�b�a���\�u�i�h�e�g�_�g���\���������k�b�k�l�_�f�Z�o���d�h�g�^�m�b�l-�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a-�Z�j�l�_�j�b�y���������� �f�Z�f�f�Z�j�g�u�c���b��

������ �Z�m�l�h�\�_�g�h�a�g�u�c�� �r�m�g�l�u������ �<�� ���� ���������� ������ �f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�o�� �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u��
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�i�j�b�k�l�_�g�h�q�g�u�_�� �l�j�h�f�[�u���� �g�_�� �e�b�f�b�l�b�j�m�x�s�b�_�� �a�g�Z�q�b�f�h�� �Z�g�l�_�]�j�Z�^�g�u�c�� �d�j�h�\�h�l�h�d�� �i�h�� �r�m�g�l�m����������

�������������������Z�m�l�h�\�_�g�h�a�g�u�o �]�j�Z�n�l�h�\���b�f�_�e�b���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_���g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���^�b�Z�f�_�l�j�h�\���k���g�Z�l�b�\�g�u�f�b��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�b�� �Z�j�l�_�j�b�y�f�b�� ���h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�\�� �d�h�g�^�m�b�l���Z�j�l�_�j�b�y�� �[�h�e�_�_�� �������� �<�� ���� ������������ ������

�k�e�m�q�Z�y�o���i�j�b���:�D�R���\�u�i�h�e�g�_�g�u���Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�u���k���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�b���Z�j�l�_�j�b�y�f�b���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���f�_�g�_�_����������

�f�f�����l�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�<�� �h�^�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �[�u�e�Z�� �\�u�y�\�e�_�g�Z�� �^�b�k�k�_�d�p�b�y�� �f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�� �[�_�a��

�d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�m�x�� �h�d�d�e�x�a�b�x��

�i�_�j�_�^�g�_�c�� �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �G�Z�� �H�D�L�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y�� �^�\�h�c�g�h�c�� �i�j�h�k�\�_�l�� �k��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �e�h�`�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �\�� �a�h�g�_�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z���� �:�g�l�_�]�j�Z�^�g�u�c�� �d�j�h�\�h�l�h�d�� �i�h��

�f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�f�m���r�m�g�l�m���g�_���[�u�e���k�d�h�f�i�j�h�f�_�l�b�j�h�\�Z�g�����i�h�w�l�h�f�m���[�u�e�h���j�_�r�_�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v��

�i�h�\�l�h�j�g�m�x���h�p�_�g�d�m���q�_�j�_�a�������g�_�^�_�e�b�����<���^�b�g�Z�f�b�d�_���i�h���H�D�L���i�j�h�b�a�h�r�e�h���a�g�Z�q�b�f�h�_���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_��

�e�h�`�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���k���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f���b�k�l�b�g�g�h�]�h���i�j�h�k�\�_�l�Z�����j�b�k�m�g�h�d�������� �J�_�r�_�g�h���g�_���\�u�i�h�e�g�y�l�v��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �Q�_�j�_�a�� ������ �f�_�k�y�p�_�\�� �n�m�g�d�p�b�y��

�f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h���Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z���[�u�e�Z���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� 

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����_�s�_���m���h�^�g�h�]�h���i�Z�p�b�_�g�l�Z���f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�c���r�m�g�l���[�u�e���h�d�d�e�x�a�b�j�h�\�Z�g���\��

�^�b�k�l�Z�e�v�g�h�f���k�_�]�f�_�g�l�_�����q�l�h���i�h�l�j�_�[�h�\�Z�e�h���k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�_�j�_�^�g�_�c���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���Z�j�l�_�j�b�b����

�H�d�d�e�x�a�b�y�� �f�Z�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �r�m�g�l�Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�Z�k�v�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�f�b�� �m��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �A�Z�� �l�j�b�^�p�Z�l�b�^�g�_�\�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �g�_�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �k�f�_�j�l�b�� �b�e�b��

�i�_�j�b�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���b�g�n�Z�j�d�l�Z���f�b�h�d�Z�j�^�Z�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ��1���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�_�j�\�b�q�g�h�]�h�� �H�D�L�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�b�k�l�_�f�� �d�h�g�^�m�b�l-�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a-

�Z�j�l�_�j�b�y�� 

�H�D�L-�g�Z�o�h�^�d�b / OCT-data n=42 

�I�j�b�k�l�_�g�h�q�g�u�c �l�j�h�f�[�h�a �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z / Parietal thrombosis of the anastomosis % 

(n) 

9,5 (4) 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_ �^�b�Z�f�_�l�j�h�\ �d�h�g�^�m�b�l/�Z�j�l�_�j�b�y �[�h�e�_�_ 2 / The ratio of the diameters of 

the conduit / artery is more than 2, % (n) 

23,8 (10) 

�>�b�Z�f�_�l�j �p�_�e�_�\�h�c �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c �Z�j�l�_�j�b�b �f�_�g�_�_ 2,5 �f�f  / Target coronary artery 

diameter less than 2.5 mm, % (n) 

19,0 (8) 

�>�b�k�k�_�d�p�b�y �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z / Dissection of the anastomosis, % (n) 2,4 (1) 
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 �J�b�k�m�g�h�d�� ���� �>�b�k�k�_�d�p�b�y�� �f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�� �k�� �i�_�j�_�^�g�_�c��

�f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�_�c���� �:�� �± �^�b�k�k�_�d�p�b�y�� �f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�� �g�Z��

�Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�b�� ���m�d�Z�a�Z�g�Z�� �k�l�j�_�e�d�h�c������ �;�� �± �^�b�k�k�_�d�p�b�y�� �f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�� �k��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �e�h�`�g�h�]�h�� �i�j�h�k�\�_�l�Z�� �g�Z�� �H�D�L�� ���m�d�Z�a�Z�g�� �k�l�j�_�e�d�h�c������ �<�� �± �Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�y��

�f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h���Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�����m�d�Z�a�Z�g���k�l�j�_�e�d�h�c�����q�_�j�_�a�������g�_�^�_�e�b�����=���± �H�D�L���q�_�j�_�a�������g�_�^�_�e�b��

�k�� �j�_�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �e�h�`�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� ���m�d�Z�a�Z�g�� �k�l�j�_�e�d�h�c���� �b�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f�� �b�k�l�b�g�g�h�]�h��

�i�j�h�k�\�_�l�Z�� 

�G�Z�� �]�h�^�h�\�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �[�u�e�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� �^�\�_�� �h�d�d�e�x�a�b�b��

�d�h�g�^�m�b�l�h�\�� ���Z�m�l�h�\�_�g�h�a�g�u�c�� �r�m�g�l�� �g�Z�� �i�j�Z�\�m�x�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�m�x�� �Z�j�l�_�j�b�x�� �b�� �f�Z�f�f�Z�j�h�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�c��

�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a���k���i�_�j�_�^�g�_�c���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���Z�j�l�_�j�b�_�c�������<���h�[�h�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���i�j�b���i�_�j�\�b�q�g�h�f���H�D�L��

�[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h���h�l�g�h�r�_�g�b�_���^�b�Z�f�_�l�j�h�\���d�h�g�^�m�b�l���Z�j�l�_�j�b�y���[�h�e�_�_���������i�j�b���w�l�h�f���^�b�Z�f�_�l�j���p�_�e�_�\�u�o��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�c���\���a�h�g�_���Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z���[�u�e���f�_�g�_�_�����������f�f�����;�u�e���\�u�i�h�e�g�_�g���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c��

�Z�g�Z�e�b�a�����g�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�u�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���I�b�j�k�h�g�Z���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h���� 



41 
 

�>�b�k�n�m�g�d�p�b�b�� �r�m�g�l�h�\�� �g�_�� �i�j�b�\�_�e�b�� �d�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �b�g�n�Z�j�d�l�Z�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �I�Z�p�b�_�g�l�m�� �k��

�^�b�k�n�m�g�d�p�b�_�c�� �f�Z�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �r�m�g�l�Z�� �[�u�e�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�_�j�_�^�g�_�c��

�f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �;�h�e�v�g�h�f�m�� �k�� �h�d�d�e�x�a�b�_�c�� �\�_�g�h�a�g�h�]�h�� �]�j�Z�n�l�Z�� �i�h�\�l�h�j�g�Z�y��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y���g�_���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���\�\�b�^�m���g�_�\�u�k�h�d�h�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z���k�l�_�g�h�d�Z�j�^�b�b��

�b���f�Z�e�h�]�h���^�b�Z�f�_�l�j�Z���i�j�Z�\�h�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�b������ 

�A�Z�� �]�h�^�h�\�h�c�� �i�_�j�b�h�^�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �g�_�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� �b�g�n�Z�j�d�l�h�\�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �b�� �e�_�l�Z�e�v�g�u�o��

�k�e�m�q�Z�_�\�����D�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������D�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�D�h�g�_�q�g�u�_���l�h�q�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�������6�W�X�G�\���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V n=21 

�>�b�k�n�m�g�d�p�b�y���r�m�g�l�Z�������K�R�Q�G�X�L�W���I�D�L�O�X�U�H���������Q�� 14,3 (3) 

�K�f�_�j�l�v������Death % (n) 0 

�B�g�n�Z�j�d�l �f�b�h�d�Z�j�^�Z / Miocardial infarction % (n) 0 

�I�h�\�l�h�j�g�Z�y���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y / Repeat revascularization % (n) 9,5 (2) 

 

�H�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 

������ �I�_�j�\�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h�k�\�y�s�_�g�h���\�u�y�\�e�_�g�b�x���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o���[�e�y�r�_�d���\�� �g�_�p�_�e�_�\�u�o��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�y�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�K�M�A�B�� �k�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�_�c�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�h��
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�i�h�^�]�j�m�i�i�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �©�d�e�Z�i�Z�g�� �\�� �d�e�Z�i�Z�g�ª�� �b�e�b�� �³�Y�D�O�Y�H-in-�Y�D�O�Y�H�´�� ���9�L�9�������� ������

�i�h�^�]�j�m�i�i�Z�� �[�h�e�v�g�u�o �k�� �j�Z�g�_�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�f�� �Z�g�g�m�e�h�i�e�Z�k�l�b�d�h�c�� �F�D�� �b�� �j�_�p�b�^�b�\�b�j�m�x�s�_�c��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �� ���i�j�b�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �\�� �w�l�h�c�� �i�h�^�]�j�m�i�i�_��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �©�d�e�Z�i�Z�g�� �\�� �d�h�e�v�p�h�ª�� �b�e�b�� �³�Y�D�O�Y�H-in-�U�L�Q�J�´�� ���9�L�5�������� ������ �i�h�^�]�j�m�i�i�Z��

�[�h�e�v�g�u�o�� �k�� �g�_�j�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�h�d�h�f�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�f�� �d�Z�e�v�p�b�g�h�a�h�f�� ���i�j�b��
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�w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�f���i�h�^�o�h�^�_���\���w�l�h�c���i�h�^�]�j�m�i�i�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���©�d�e�Z�i�Z�g���\���d�Z�e�v�p�b�g�h�a�ª��

�b�e�b���³�Y�D�O�Y�H-in-�P�L�W�U�D�O���D�Q�Q�X�O�D�U���F�D�O�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�´�����9�L�0�$�&)) [68-70]. 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �F�D�� ���L�W�F�D����

�\�Z�e�b�^�b�a�b�j�h�\�Z�g�Z�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �^�\�m�o�� �i�h�^�o�h�^�Z�o���� ������ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�u�o��

�d�e�Z�i�Z�g�h�\�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���^�e�y���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����R�I�I���O�D�E�H�O���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�������b���������i�j�b�f�_�g�_�g�b�b��

�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���d�e�Z�i�Z�g�h�\�� 

�G�Z�d�h�i�e�_�g���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c���h�i�u�l���\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���^�e�y��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �\�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�m�x�� �i�h�a�b�p�b�x�� ���R�I�I�� �O�D�E�H�O�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���� �k��

�a�Z�\�_�^�_�g�b�_�f���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�y���q�_�j�_�a���f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�m�x���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�m�����F�I�I�����>����-70].  

�I�_�j�\�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� ���l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h���� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �F�D��

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �k�b�k�l�_�f�u�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ����-45F [71�@���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��

�\�h�a�f�h�`�g�u�f���l�h�e�v�d�h���q�_�j�_�a���l�j�Z�g�k�Z�i�b�d�Z�e�v�g�u�c���^�h�k�l�m�i�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��

�^�e�y�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�c�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�_�j�v�_�a�g�h�c�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c���� �b��

�h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�� �r�b�j�h�d�h�_�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �g�_�� �k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �f�_�g�v�r�m�x��

�b�g�\�Z�a�b�\�g�h�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �i�j�h�]�j�_�k�k�� �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �L�W�F�D�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�f�� �k�h�h�[�s�_�g�b�c�� �h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �i�_�j�\�u�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �d�e�Z�i�Z�g�h�\�� �^�e�y�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �m��

�q�_�e�h�\�_�d�Z���>72-74].  

�I�_�j�\�u�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���L�W�F�D���\�u�i�h�e�g�_�g�u���\���������������b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���9�L�9�����>75] 

�b���������������b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���9�L�0�$�&) [76�@���]�h�^�Z�o���� 

�>�Z�e�_�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�� �h�[�a�h�j�_�� �[�m�^�m�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �L�W�F�D�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��

�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�o���� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �d�� �L�W�F�D���� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �w�g�^�h�i�j�h�l�_�a�Z����

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�y���� �� �i�h�j�y�^�h�d�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y��

�L�W�F�D�����A�Z�\�_�j�r�b�l���h�[�a�h�j���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�c���i�j�b�f�_�j���Z�\�l�h�j�h�\���L�W�F�D���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���i�h��

�R�I�I���O�D�E�H�O���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� 

�>�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�Z�y���[�Z�a�Z 

�>�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �L�W�F�D�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�_�]�b�k�l�j�h�\�u�o��

�k�h�h�[�s�_�g�b�y�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �R�I�I�� �O�D�E�H�O�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �>68-70�@�� �b�� �i�_�j�\�u�o�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�o�� �h��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���d�e�Z�i�Z�g�h�\���>72-74]. 

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �<�R�R�Q�� �6���+���� �k�� �k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b���� �� ���������� �>70�@�� �Z�\�l�h�j�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� ��������

�k�e�m�q�Z�y���l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���F�D�����L�Z�[�e����3�������<���j�_�]�b�k�l�j���\�d�e�x�q�Z�e�b�k�v���i�Z�p�b�_�g�l�u���k��

���������� �i�h�� ���������� �]�h�^�u�� �b�a�� ������ �p�_�g�l�j�h�\�� �K�_�\�_�j�g�h�c�� �� �:�f�_�j�b�d�b�� �b�� �?�\�j�h�i�u���� �B�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y�� �9�L�9��
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�\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �\�� �������� �k�e�m�q�Z�y�o���� �9�L�5�� �\�� ���������� �9�LMAC �± �������� �=�j�m�i�i�Z�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�� �p�_�e�h�f��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�Z�k�v���l�y�`�_�e�u�f���i�j�h�]�g�h�a�h�f���i�j�b���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�f���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�_��- �6�7�6���V�F�R�U�H�����������“��

�����������I�h�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b���^�e�y���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b���\���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b���k�l�_�g�h�a���F�D���i�j�b���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�o��

�9�L�0�$�&���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� �F�D�� �^�e�y�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �9�L�5���� �I�j�b �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �9�L�9�� �\�� �j�Z�\�g�h�c��

�k�l�_�i�_�g�b�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �d�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �y�\�e�y�e�b�k�v�� �k�l�_�g�h�a�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� �F�D���� �<�k�_��

�l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�x���R�I�I���O�D�E�H�O�����i�j�b���w�l�h�f���l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�u�f��

�^�h�k�l�m�i�h�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� ������������ �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\���� �D�e�Z�i�Z�g�� �6�$�3�,�(�1�� �i�j�b�f�_�g�y�e�k�y�� �\�� �������� �k�e�m�q�Z�_�\����

�H�[�k�l�j�m�d�p�b�y�� �\�u�\�h�^�g�h�]�h�� �l�j�Z�d�l�Z�� �q�Z�s�_�� �h�k�e�h�`�g�y�e�Z�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �9�L�0�$�&���� �q�_�f�� �9�L�5�� �b�� �9�L�9�� ��������������

�i�j�h�l�b�\�� ���������� �i�j�h�l�b�\�� ������������ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �3�� ���� ���������������� �B�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z��

�l�j�_�[�h�\�Z�e�Z�k�v���q�Z�r�_���i�j�b���9�L�5�����q�_�f���9�L�9���b���9�L�0�$�&���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�o�����������������i�j�h�l�b�\�������������i�j�h�l�b�\��������%, 

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �3�� ���� ���������������� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�k�i�_�o�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �i�j�b�� �9�L�9�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�o�� �[�u�e��

�g�Z�b�e�m�q�r�b�f���������������������Z���\���]�j�m�i�i�_���9�L�0�$�&���b�f�_�e���g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u����������������������

�I�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �9�L�5�� �q�Z�s�_�� �Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�e�h�k�v�� �k�� �m�f�_�j�_�g�g�h�c�� �b�� �\�u�r�_�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�b�� �b�� �q�Z�s�_�� �\�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �a�Z�d�j�u�l�b�y�� �i�Z�j�Z�\�Z�e�v�\�m�e�y�j�g�h�]�h��

�^�_�n�_�d�l�Z�����<���h�[�s�_�c���]�j�m�i�i�_���i�j�b���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���[�h�e�v�g�u�o�����i�h�e�m�q�Z�\�r�b�o���Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�u���k���l�_�f�b�����d�l�h��

�e�_�q�b�e�k�y�� �[�_�a�� �g�b�o�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �f�_�g�v�r�_�_�� �q�b�k�e�h�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �l�j�h�f�[�h�a�Z�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�Z�� �d�� ������

�f�_�k�y�p�Z�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ������������ �i�j�h�l�b�\�� ������������ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �j� �������������� �K�f�_�j�l�g�h�k�l�v�� �h�l�� �\�k�_�o��

�i�j�b�q�b�g���d���������^�g�x���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���[�u�e�Z���\�u�r�_���\���]�j�m�i�i�_���9�L�0�$�&�����q�_�f���9�L�5���b���9�L�9�����������������i�j�h�l�b�\��

�����������i�j�h�l�b�\���������������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����3�����������������������Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���k�h�o�j�Z�g�y�e�Z�k�v���d���d�h�g�p�m��

�i�_�j�\�h�]�h���]�h�^�Z���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����������������i�j�h�l�b�\���������������i�j�h�l�b�\�����������������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����3����������������������

�:�\�l�h�j�u�� �a�Z�d�e�x�q�b�e�b���� �q�l�h�� �g�_�� �k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �\�u�k�h�d�b�c�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �j�b�k�d�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�_��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �b�f�_�_�l�� �i�j�_�\�h�k�o�h�^�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o�� �k��

�^�_�g�_�]�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �b�a�f�_�g�_�g�g�u�f�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�h�f ���]�j�m�i�i�Z�� �9�L�9������ �<�� �l�h�`�_�� �\�j�_�f�y���� �� �9�L�5�� �b�� �9�L�0�$�&��

�Z�k�k�h�p�b�b�j�m�_�l�k�y�� �k�� �[�h�e�_�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �b�k�o�h�^�h�\�� �b�� �k�j�_�^�g�_��

�h�l�^�Z�e�_�g�g�h�c�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�v�x���� �q�_�f�� �9�L�9���� �L�j�h�f�[�h�a�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �q�Z�s�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�e�k�y�� �i�h�k�e�_�� �L�W�F�D���� �]�^�_��

�Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�g�Z�y���l�_�j�Z�i�b�y���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ��3���� �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �]�j�m�i�i�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���F�D�����k�[�h�j���^�Z�g�g�u�o���b�a���������p�_�g�l�j�h�\���K�_�\�_�j�g�h�c�����:�f�_�j�b�d�b���b���?�\�j�h�i�u������������-2018 

�]�]����(�B�k�l�h�q�g�b�d: Yoon SH, Whisenant BK, Bleiziffer S,et al. Outcomes of transcatheter mitral  

valve replacement for degenerated bioprostheses,  failed annuloplasty rings, and mitral annular 

calcification. Eur Heart J. 2019 Feb 1;40(5):441-451) 

 
�<�K�?�=�H��

(n=521) 
ViV (n=322) 

ViR 

(n=141) 

ViMAC 

(n=58) 
p 

�O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���I�H�K�E�?�>�H�<�:�L�?�E�V�G�H���<�D�E�X�Q�?�G�G�U�O���I�:�P�B�?�G�L�H�< 

�<�h�a�j�Z�k�l�����e�_�l���� �����������“����������  �����������“������������ �����������“���������� �����������“������������ 0.28 

STS score ���������“�������� ���������“������������ ���������“���������� �����������“�������� 0.12 

�I�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �d��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�x����

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v���F�D����������

238 (45.7) 118 (36.6) 109 (77.3) 11 (19.0) <0.001a,b,c 

�I�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �d��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�x����

�k�l�_�g�h�a���F�D���������� 

173 (33.2)  131 (40.7)  9 (6.4)  33 (56.9)  

�J�?�A�M�E�V�L�:�L���I�J�H�P�?�>�M�J�U 

�L�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�u�c��

�^�h�k�l�m�i 

206 (39.5)  125 (38.8) 50 (35.5)  31 (53.4)  0.09 

�D�e�Z�i�Z�g���6�D�S�L�H�Q�� 469 (90.0)  302 (93.8)  120 (85.1)  47 (81.0)   <0.001a,b 

�D�e�Z�i�Z�g���/�R�W�X�V�� 30 (5.8)  12 (3.7)  9 (6.4)  9 (15.5)  <0.001a,b 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�k�i�_�o�� 454 (87.1)  304 (94.4) 114 (80.9)   36 (62.1)  <0.001a,b,c 

�D�h�g�\�_�j�k�b�y�� �\��

�o�b�j�m�j�]�b�x�� 

12 (2.3)  3 (0.9)  4 (2.8)  5 (8.6)  0.004b 

�H�[�k�l�j�m�d�p�b�y���<�H�E�@���� 37 (7.1)  7 (2.2)  7 (5.0) 23 (39.7)  <0.001b,c 

�A�Z�d�j�u�l�b�_�� �^�_�n�_�d�l�Z��

�F�I�I��  

36 (6.9)  23 (7.1)  7 (5.0)  6 (10.3)  0.38 

�W�l�Z�g�h�e�h�\�Z�y��

�k�_�i�l�Z�e�v�g�Z�y���Z�[�e�Z�p�b�y���� 

10 (1.9) 2 (0.6)  1 (0.7)  7 (12.1)  <0.001b,c 

�J�?�A�M�E�V�L�:�L���������>�G�?�C 

�K�f�_�j�l�g�h�k�l�v�� �h�l�� �\�k�_�o��

�i�j�b�q�b�g 

54 (10.4)  20 (6.2)  14 (9.9)  20 (34.5)  <0.001 b,c 

�B�g�k�m�e�v�l 9 (1.9)  7 (2.3)  0 (0.0)  2 (3.9)  0.10 
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�@�b�a�g�_�m�]�j�h�`�Z�x�s�b�_��

�b�e�b�� �n�Z�l�Z�e�v�g�u�_��

�d�j�h�\�h�l�_�q�_�g�b�y 

18 (3.7)  7 (2.3)  9 (6.7)  2 (4.5)  0.07 

�A�Z�d�j�u�l�b�_��

�i�Z�j�Z�\�Z�e�v�\�m�e�y�j�g�h�]�h��

�^�_�n�_�d�l�Z 

18 (3.5) 7 (2.2)  11 (7.8)  0 (0.0)  0.006a,c 

�J�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�y�� �g�Z�� �F�D��

�m�f�_�j�_�g�g�Z�y���b���\�u�r�_ 

31 (6.6) 10 (3.3)  16 (12.6)  5 (13.2)  <0.001a,b 

�<�H�E�@�� �± �\�u�o�h�^�g�h�c�� �h�l�^�_�e�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z���� �F�D�� �± �f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g���� �F�I�I�� �± 

�f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�Z�y���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�����9�L�9��- �©�d�e�Z�i�Z�g���\���d�e�Z�i�Z�g�ª���b�e�b���³�Y�D�O�Y�H-in-�Y�D�O�Y�H�´�����9�L�5��- �©�d�e�Z�i�Z�g��

�\���d�h�e�v�p�h�ª���b�e�b���³�Y�D�O�Y�H-in-�U�L�Q�J�´��  ViMAC - �©�d�e�Z�i�Z�g���\���d�Z�e�v�p�b�g�h�a�ª���b�e�b���³�Y�D�O�Y�H-in-mitral annular 

�F�D�O�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�´�� 

aP < 0.05 for ViV vs. ViR. 

bP < 0.05 for ViV vs. ViMAC. 

cP < 0.05 for ViR vs. ViMAC 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�� �b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �L�W�F�D�� �\�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o�� �b�� �h�^�g�h�c�� �d�Z�g�Z�^�k�d�h�c�� �d�e�b�g�b�d�Z�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���(�O�H�L�G�� �k��

�k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b���� ���������� �>68], 2017 [69�@���� �I�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�� ���������� �]�h�^�Z�� �h�[�t�_�^�b�g�b�e�Z�� �[�h�e�v�r�_�_�� �q�b�k�e�h��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �b�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �h�p�_�g�_�g�g�u�_�� �q�_�j�_�a�� ���� �]�h�^�� �i�h�k�e�_��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �\�� �h�l�e�b�q�b�b�� �h�l�� �j�Z�[�h�l�u�� ���������� �]�h�^�Z���� �<�� �j�_�]�b�k�l�j�� �\�d�e�x�q�_�g�h�� ������ �i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���9�L�9���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���\���������k�e�m�q�Z�y�o�����9�L�5���\�����������9�L�0�$�&���± ���������L�Z�[�e����14�������F�Z�l�_�j�b�Z�e��

�g�Z�[�j�Z�g�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ��������-���������� �]�]���� �<�h�� �\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �[�Z�e�e�h�g�j�Z�k�r�b�j�y�_�f�u�_��

�d�e�Z�i�Z�g�u���6�$�3�,�(�1�����6�$�3�,�(�1���;�7�����b�e�b���6�$�3�,�(�1�������7�+�9�����(�G�Z�D�U�G�V���/�L�I�H�V�F�L�H�Q�Fes, Irvine, California), 

�d�h�l�h�j�u�_���b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���i�h���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���R�I�I���O�D�E�H�O�������H�[�s�Z�y���]�j�m�i�i�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���l�y�`�_�e�h�c��

�d�Z�l�_�]�h�j�b�_�c���[�h�e�v�g�u�o���k�h���k�j�_�^�g�b�f���\�h�a�j�Z�k�l�h�f�������“���������e�_�l�������������b�a���g�b�o���[�u�e�b���`�_�g�s�b�g�u�����6�7�6���V�F�R�U�H��

�j�Z�\�g�u�c�������“�������i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�e���h�q�_�g�v���\�u�k�h�d�b�c���j�b�k�d���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�Z�f�u�f�� �[�h�e�v�r�b�f�� �j�_�]�b�k�l�j�h�f�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�b�f��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�c�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �\�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�m�x��

�i�h�a�b�p�b�x���� �:�\�l�h�j�u�� �h�l�f�_�q�Z�x�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�o�h�^�h�d���� ������ �L�W�F�D�� �9�L�9��

�Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���k�����������l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f���m�k�i�_�o�h�f���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����\�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�v�x���\���l�_�q�_�g�b�_��������

�^�g�_�c���g�Z���m�j�h�\�g�_�����������b���q�_�j�_�a�������]�h�^�������������������i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���L�W�F�D���9�L�5���b�e�b���9�L�0�$�&���\�h�a�f�h�`�g�h����
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�g�h���b�f�_�_�l���\�u�j�Z�`�_�g�g�u�c���j�b�k�d���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�����i�h�\�l�h�j�g�h�c���b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h��

�d�e�Z�i�Z�g�Z�� �b�e�b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �h�l�d�j�u�l�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� ������ �<�k�_�� �\�u�`�b�\�r�b�_�� �k�h�o�j�Z�g�b�e�b��

�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �q�_�j�_�a�� ���� �]�h�^���� �[�_�a�� �i�j�h�l�_�a�g�h�c�� �b��

�i�Z�j�h�i�j�h�l�_�a�g�h�c���j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�b���������������k�e�m�q�Z�y���i�j�h�l�_�a�g�h�]�h���l�j�h�f�[�h�a�Z���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���j�m�l�b�g�g�h�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b���m���\�k�_�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�i�h�^�\�_�j�]�r�b�o�k�y�� �L�W�F�D���� ������ �;�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �n�j�Z�d�p�b�y�� �\�u�[�j�h�k�Z�� �b�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �w�l�b�f�� �f�_�g�v�r�b�_��

�j�Z�a�f�_�j�u���i�h�e�h�k�l�b���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���Z�k�k�h�p�b�b�j�m�x�l�k�y���k���j�b�k�d�h�f���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��14���� �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �]�j�m�i�i�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �F�D���� �k�[�h�j�� �^�Z�g�g�u�o�� ��������-���������� �]�]����(�B�k�l�h�q�g�b�d: Eleid MF, 

Whisenant BK, Cabalka AK, et al. Early Outcomes of 

Percutaneous Transvenous Transseptal Transcatheter Valve Implantation in Failed Bioprosthetic 

Mitral Valves, Ring Annuloplasty, and Severe Mitral Annular Calcification. JACC Cardiovasc 

Interv. 2017 Oct 9;10(19):1932-1942.) 

 
�<�K�?�=�H��

(n=87) 
ViV (n=60) ViR (n=15) 

ViMAC 

(n=12) 
p 

�I�_�j�b�i�j�h�p�_�^�m�j�g�Z�y��

�k�f�_�j�l�g�h�k�l�v, n (%) 
5 (5) 2 (3) 0 (0) 2 (17) 0.09 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��

�m�k�i�_�o, n (%)  
78 (90) 58 (97) 11 (73) 9 (75) 0.03 

�D�h�g�\�_�j�k�b�y�� �\��

�o�b�j�m�j�]�b�x����n (%) 
5 (5) 1 (2) 3 (20) 1 (8) 0.03 

�H�[�k�l�j�m�d�p�b�y��

�<�H�E�@, n (%)  
8 (9) 3 (5) 3 (20) 2 (17) 0.2 

�L�j�h�f�[�h�a���d�e�Z�i�Z�g�Z, n 

(%) 
2 (2) 1 (2) 1 (7) 0 (0) 0.31 

�<�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�v��

�q�_�j�_�a���������^�g�_�c����n (%)  
82 (94) 57 (95) 15 (100) 10 (83) 0.19 

�<�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�v��

�q�_�j�_�a�������]�h�^����n (%) 
75 (86) 54 (86) 12 (82) 9 (57) 0.08 

 

�6�¡�Q�G�H�U�J�D�D�U�G���F���k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b���\�������������]�����>77�@���i�m�[�e�b�d�m�_�l���h�i�b�k�Z�g�b�_���i�_�j�\�h�c���\���f�b�j�_���h�i�_�j�Z�p�b�b��

�L�W�F�D�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �^�e�y��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �&�D�U�G�L�$�4�� �Y�D�O�Y�H�� ���(�G�Z�D�U�G�V�� �/�L�I�H�V�F�L�H�Q�F�H�V������ �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�h�k�l�h�y�e�Z�k�v�� ������ �b�x�g�y��

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28982556
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28982556
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28982556
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���������� �]�h�^�Z�� �\�� �D�h�i�_�g�]�Z�]�_�g�_���� �I�Z�p�b�_�g�l�h�f�� �[�u�e�� ������ �e�_�l�g�b�c�� �f�m�`�q�b�g�Z�� �k�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �g�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �;�u�e�h�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�_�j�\�h�c��

�i�j�h�p�_�^�m�j�u���� ������ �h�i�_�j�Z�p�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �g�Z�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�_���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�f�� �b�a�� �\�_�g�h�a�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��

�q�_�j�_�a���f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�m�x���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�m���\���e�_�\�u�_���h�l�^�_�e�u���k�_�j�^�p�Z�����a�Z�l�_�f���\���Z�h�j�l�m���b���\�u�\�_�^�_�g���g�Z�j�m�`�m��

�q�j�_�a�� �b�g�l�j�Z�^�x�k�_�j�� �[�_�^�j�_�g�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� ���J�b�k���� ������ �:������ ������ �©�D�h�i�_�g�]�Z�]�_�g�k�d�b�c�� �f�Z�g�_�\�j�ª��- �^�e�y��

�b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���a�Z�o�\�Z�l�Z���i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�f�� �i�h�^�d�e�Z�i�Z�g�g�h�]�h���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���j�Z�a�^�m�l�u�c���[�Z�e�e�h�g��

14-�P�P�� �7�\�V�K�D�N�� ���1�X�0�(�'�� �,�Q�F���� �+�R�S�N�L�Q�W�R�Q���� �0�$���� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �b�a�� �e�_�\�h�]�h�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�y�� �\�� �<�H�E�@����

�k�\�h�[�h�^�g�h�_���k�d�h�e�v�`�_�g�b�_���]�h�\�h�j�b�e�h���h���g�_�\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�b���o�h�j�^�����J�b�k�����������:�������������i�h�k�e�_���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y��

�f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�h�c�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b�� �d�h�g�q�b�d�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �a�Z�]�b�[�Z�e�k�y�� �\�� �i�j�h�_�d�p�b�x�� �e�_�\�h�]�h��

�i�j�_�^�k�_�j�^�b�y���i�j�b���i�h�f�h�s�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�_�l�e�b���g�Z�^�_�l�h�c���g�Z���g�_�]�h�����J�b�k�����������;�������������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v��

�i�_�j�\�Z�y���]�_�g�_�j�Z�p�b�y���d�e�Z�i�Z�g�Z�����J�b�k����4�����<�������Z���m�`�_���\�l�h�j�Z�y�����J�b�k�����������=�������[�h�e�_�_���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�Z�y��

�\�� ���������� �]�h�^�m�� �[�u�e�Z�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z�� ���� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�b�� �l�j�Z�g�k�Z�i�b�d�Z�e�v�g�h�� �>80�@���� �Z�� �i�_�j�\�u�c�� �h�i�u�l��

�l�j�Z�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�c���b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���d�e�Z�i�Z�g�Z���\�l�h�j�h�c���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���k���j�Z�a�f�_�j�h�f���^�b�k�l�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b�������)��

�[�u�e�� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �>81�@���� �B�a�� ���� �k�e�m�q�Z�_�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �k�l�Z�l�v�_�� �6�¡�Q�G�H�U�J�D�D�U�G�� �F��

�k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �\�� ���������� �]���� �>77�@���� �]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�Z�y�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z�� �m�� �^�\�m�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�\�d�e�x�q�Z�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �[�h�e�v�g�h�]�h���� �m�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h����

�:�\�l�h�j�Z�f�b���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��4. �I�_�j�\�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�g�g�u�c�� �\�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�m�x�� �i�h�a�b�p�b�x��

�l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h���� �:�� �± �g�Z�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�_���� �\�\�_�^�_�g�g�h�f�� �b�a�� �\�_�g�h�a�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �\�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �©�D�h�i�_�g�]�Z�]�_�g�k�d�b�c�� �f�Z�g�_�\�j�ª���� �;��- �i�h�k�e�_�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�h�c��

�i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b�� �d�h�g�q�b�d�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �a�Z�]�b�[�Z�e�k�y�� �\�� �i�j�h�_�d�p�b�x�� �e�_�\�h�]�h�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�y�� �i�j�b��

�i�h�f�h�s�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�_�l�e�b�����d�j�Z�k�g�Z�y���k�l�j�_�e�d�Z�����g�Z�^�_�l�h�c���g�Z���g�_�]�h�����<��- �i�_�j�\�Z�y���]�_�g�_�j�Z�p�b�y���d�e�Z�i�Z�g�Z��

�&�D�U�G�L�$�4���Y�D�O�Y�H�����(�G�Z�D�U�G�V���/�L�I�H�V�F�L�H�Q�F�H�V�������=��- �\�l�h�j�Z�y���]�_�g�_�j�Z�p�b�y���d�e�Z�i�Z�g�Z���&�D�U�G�L�$�4���Y�D�O�Y�H�����(�G�Z�D�U�G�V��

Lifesciences). (�B�k�l�h�q�g�b�d���� �6�¡�Q�G�H�U�J�D�D�U�G���/���� �'�H�� �%�D�F�N�Hr O, Franzen OW, Holme SJ, Ihlemann N, 

Vejlstrup NG, et al. First-in-Human Case of Transfemoral CardiAQ Mitral Valve Implantation. 

Circ Cardiovasc Interv. 2015;8(7):e002135.) 
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�< 2019 �]�h�^�m �\�u�r�e�b �^�\�_ �k�l�Z�l�v�b �k �h�i�b�k�Z�g�b�_�f �i�_�j�\�h�]�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �m �q�_�e�h�\�_�d�Z �^�\�m�o 

�^�j�m�]�b�o �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h �d�e�Z�i�Z�g�Z �^�e�y �l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�c 

�b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b: Edwards Sapien M3 (Edwards Lifesciences, Irvine, California) [78] �b Cephea 

Valve Technologies ( Santa Clara, CA) [79]. 

�:�H�E�E�� �F�� �k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �\�� ���������� �]���� �>78�@�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�� ������ �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�e�m�q�Z�_�\��

�l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�c�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �(�G�Z�D�U�G�V�� �6�D�S�L�H�Q���0����

���(�G�Z�D�U�G�V���/�L�I�H�V�F�L�H�Q�F�H�V�����,�U�Y�L�Q�H�����&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�������H�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�k�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���d�e�Z�i�Z�g�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y��

�\���l�h�f�����q�l�h���\���g�Z�q�Z�e�_���\���i�h�^�d�e�Z�i�Z�g�g�h�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���k���a�Z�o�\�Z�l�h�f���m�j�h�\�g�y �k�l�\�h�j�h�d���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�e�Z�i�Z�g�Z�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �m�d�j�_�i�e�y�x�s�y�y�� �f�_�k�l�h�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �i�j�h�l�_�a�Z��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y��- �³�G�R�F�N�´���� �\�� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�l�h�j�u�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �[�Z�e�e�h�g-�j�Z�k�r�b�j�y�_�f�u�c��

�d�e�Z�i�Z�g�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d 5. �L�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�u�c �F�D  Edwards Sapien M3 (Edwards Lifesciences, Irvine, 

California). �:���± �©�G�R�F�N�ª��- �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���m�d�j�_�i�e�y�x�s�_�_���f�_�k�l�h���b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���F�D�����<���± 

�[�Z�e�e�h�g�j�Z�k�r�b�j�y�_�f�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g�� �k�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�h�e�h�q�d�h�c�� �m�f�_�g�v�r�Z�x�s�_�c�� �k�l�_�i�_�g�v��

�i�Z�j�Z�i�j�h�l�_�a�g�h�c�� �j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�b���� �K��- �©�G�R�F�N�ª�� �b�� �d�e�Z�i�Z�g���� �f�Z�d�_�l�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �'�� �± 

�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�k�l�Z�\�d�b���� ���B�k�l�h�q�g�b�d���� �:�H�E�E JG, Murdoch DJ, Boone R.H., et al. Percutaneous 

Transcatheter Mitral Valve Replacement:  First-in-Human Experience With a New Transseptal 

System. J Am Coll Cardiol. 2019 Mar 26;73(11):1239-1246.) 

�J�b�k�m�g�h�d��6 �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �i�j�h�p�_�k�k�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���� �<�k�_�� ������ �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�b�f�_�e�b�� �g�Z�l�b�\�g�u�c�� �F�D���� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �d�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �[�u�e�Z�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�Z�y�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�Z�y��

�j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�y���b���h�l�d�Z�a���\���h�l�d�j�u�l�h�f���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�f���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�_�����B�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�Z��

�m�k�i�_�r�g�h�� �m�� ���� �b�a�� ������ �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �M�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �³�G�R�F�N�´�� �i�j�h�b�a�h�r�e�Z��

�i�_�j�n�h�j�Z�p�b�y�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �i�h�l�j�_�[�h�\�Z�\�r�Z�y�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u���� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �i�_�j�b�d�Z�j�^�Z�� �b��

�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�]�h���e�_�q�_�g�b�y�����D���������^�g�x���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���\�k�_���i�Z�p�b�_�g�l�u���`�b�\�u�����[�_�a��
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�b�g�k�m�e�v�l�Z���� �b�g�n�Z�j�d�l�Z�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �[�_�a�� �h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@���� �[�_�a�� �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �[�_�a��

�d�h�g�\�_�j�k�b�b�� �\�� �h�l�d�j�u�l�h�_�� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�_�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���� �<�� �h�^�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��

�i�Z�j�Z�i�j�h�l�_�a�g�m�x�� �j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�x�� �m�k�l�j�Z�g�b�e�b�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �i�e�Z�]�Z�� ���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��

�^�e�y���w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�c���h�d�d�e�x�a�b�b�������H�k�l�Z�e�v�g�u�_���[�h�e�v�g�u�_���b�f�_�e�b���f�b�l�j�Z�e�v�g�m�x���j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�x���”������

�k�l�_�i�_�g�b���� �:�\�l�h�j�u�� �a�Z�d�e�x�q�b�e�b���� �L�W�F�D�� �d�e�Z�i�Z�g�h�f�� �(�G�Z�D�U�G�V�� �6�D�S�L�H�Q�� �0���� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h��

�^�e�y���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���l�y�`�_�e�h�c���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�x�����\���]�j�m�i�i�_���d�j�Z�c�g�_���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z��
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�J�b�k�m�g�h�d�� ������ �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�a�� �f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �©�9�D�O�Y�H�� �L�Q�� �Y�D�O�Y�H�� �P�L�W�U�D�O�ª����

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�e�Z�i�Z�g���� �_�]�h�� �j�_�g�l�]�_�g�d�h�g�l�j�Z�k�l�g�Z�y�� �l�_�g�v�� ���i�_�j�\�u�c�� �k�l�h�e�[�_�p��

�d�Z�j�l�b�g�h�d���� �b�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �\�� �g�_�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�� �6�D�S�L�H�Q�� ���(�G�Z�D�U�G�V�� �/�L�I�H�V�F�L�H�Q�F�H�V���� �,�U�Y�L�Q�H����

�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�������\�l�h�j�h�c���k�l�h�e�[�_�p���d�Z�j�l�b�g�h�d������(�B�k�l�h�q�g�b�d: Bapat V. Valve-in-valve apps: why and how 

they were developed and how to use them. EuroIntervention 2014;10 Suppl U:U44�±51.) 

�H�p�_�g�d�Z���d�Z�e�v�p�b�g�h�a�Z���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z�����H�p�_�g�d�Z���d�Z�e�v�p�b�g�h�a�Z���d�e�Z�i�Z�g�Z���d�j�Z�c�g�_���\�Z�`�g�Z��

�^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���i�j�b���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�o�����9�L�5��

�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �©�d�e�Z�i�Z�g�� �\�� �d�Z�e�v�p�b�g�h�a�ª�� ���9�L�0�$�&������ �� �:�g�Z�e�b�a��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���b���l�h�e�s�b�g�u���d�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���j�Z�a�f�_�j�h�\���d�h�e�v�p�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�������O�h�l�y��

�d�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�h�� �\�k�_�c�� �h�d�j�m�`�g�h�k�l�b�� �d�h�e�v�p�Z �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �g�_�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �h�q�Z�]�h�\�h�c��

�g�_�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�c�� �d�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h��

�w�g�^�h�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�������H�[�r�b�j�g�Z�y���d�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�y���a�Z�^�g�_�c���q�Z�k�l�b���d�h�e�v�p�Z���b���g�_�d�h�l�h�j�Z�y���k�l�_�i�_�g�v��

�d�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �\�h�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �b�� �[�h�d�h�\�h�c�� �q�Z�k�l�y�o�� �d�h�e�v�p�Z���� �i�h-�\�b�^�b�f�h�f�m���� �\�Z�`�g�u�� �^�e�y��

�a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y���� �� �<�� �l�h�`�_�� �\�j�_�f�y�� �d�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �d�h�e�v�p�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��

�g�_�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �^�e�y�� �l�_�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�g�g�u�f��

�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�_�f���d�e�Z�i�Z�g�Z���b�e�b���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���i�j�h�l�_�a�Z���\���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v����

�q�l�h�� �k�_�j�v�_�a�g�Z�y�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�y�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�v�p�Z�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �^�e�y��
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�l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �9�L�0�$�&���� �m�q�b�l�u�\�Z�y���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�h�_��

�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_���d�h�e�v�p�h���f�h�`�_�l���k�l�Z�l�v���d�j�m�]�e�u�f���i�j�b���b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���i�j�h�l�_�a�Z���>103]. 

�K�� �m�q�_�l�h�f�� �a�g�Z�q�b�f�h�c�� �j�Z�a�g�b�p�u�� �\�� �m�j�h�\�g�_�� �k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m�� �e�_�\�u�f�b��

�`�_�e�m�^�h�q�d�h�f�� �b�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�_�f�� �i�j�b�� �L�W�F�D�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �k�l�_�i�_�g�v�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y��

�^�b�Z�f�_�l�j�Z���i�j�h�l�_�a�Z���g�Z�^���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���g�Z�l�b�\�g�h�]�h���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�e�v�p�Z�����q�_�f���i�j�b���w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�f��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �i�h�a�^�g�_�c��

�f�b�]�j�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �w�f�[�h�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�l�_�a�Z���� �� �I�h�� �k�l�_�i�_�g�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�b�� �d�Z�e�v�p�b�g�h�a�Z�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�h�e�v�p�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�l�_�i�_�g�v�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�Z���� �H�[�u�q�g�h��

�i�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ����-25% [103�@���� �I�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z��

�w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �g�Z�^�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �d�h�e�v�p�Z�� �g�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �l�_�f�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f��

�f�_�g�v�r�_���d�Z�e�v�p�b�g�h�a���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�e�v�p�Z���� 

�H�p�_�g�d�Z�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �g�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�h�e�v�p�Z�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �D�Z�d�� �b�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��

�l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�c�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �h�p�_�g�d�Z�� �d�h�e�v�p�_�\�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �d�e�Z�i�Z�g�Z��

�b�f�_�_�l���j�_�r�Z�x�s�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���j�Z�a�f�_�j�Z���d�e�Z�i�Z�g�Z���i�j�b���L�W�F�D�������H�^�g�Z�d�h�����\���h�l�e�b�q�b�_��

�h�l���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z�����F�D���j�_�^�d�h���d�Z�e�v�p�b�g�b�j�m�_�l�k�y�������L�h�q�g�u�c���j�Z�a�f�_�j���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���f�h�`�_�l����������

�k�g�b�a�b�l�v�� �j�b�k�d�� �q�j�_�a�f�_�j�g�h�c�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �j�Z�a�j�u�\�m��

�d�h�e�v�p�Z�� �b�e�b�� �h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@�� �k�� �k�m�[�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �k�_�j�^�_�q�g�u�f�� �\�u�[�j�h�k�h�f���� �� ������ �m�f�_�g�v�r�b�l�v��

�\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �i�Z�j�Z�\�Z�e�v�\�m�e�y�j�g�h�c��

�j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�b���b�e�b���w�f�[�h�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�l�_�a�Z�� 

 �F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �g�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �F�D�� �l�j�_�[�m�_�l�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�t�_�f�g�h�]�h��

�h�i�b�k�Z�g�b�y���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���>107, 108�@�����D�h�j�h�l�d�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�j�b��

�Z�g�Z�e�b�a�_�� �F�K�D�L�� �b�a�f�_�j�y�x�l�k�y�� �^�\�Z�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�o�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �F�D���� �Z�h�j�l�h-�f�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �b��

�f�_�`�d�h�f�b�k�k�m�j�g�u�c���� �� �>�b�Z�f�_�l�j�� �k�l�_�g�h�d�� �Z�h�j�l�u�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�_�g�� �i�_�j�_�^�g�_�a�Z�^�g�_�f�m�� �^�b�Z�f�_�l�j�m����

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m�� �i�j�b�� �W�o�h�D�=���� �� �Q�l�h�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �i�h�\�l�h�j�y�_�f�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �^�b�Z�f�_�l�j��

�Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�_�g�d�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�v�p�Z�� �b�a�f�_�j�y�_�l�k�y�� �\�^�h�e�v�� �e�b�g�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�_�e�b�l�� �d�h�j�_�g�v��

�Z�h�j�l�u���g�Z���m�j�h�\�g�_���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�e�v�p�Z�����J�b�k����9���������W�l�Z���e�b�g�b�y���l�Z�d�`�_���i�_�j�_�k�_�d�Z�_�l���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c��

�p�_�g�l�j�� �d�h�e�v�p�Z���� �� �F�_�`�d�h�f�b�k�k�m�j�g�u�c�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �b�a�f�_�j�y�_�l�k�y�� �\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�f��

�^�b�Z�f�_�l�j�m�� �Z�h�j�l�u�� �b�� �i�j�h�o�h�^�y�s�_�f�� �q�_�j�_�a�� �d�h�e�v�p�_�\�h�c�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �p�_�g�l�j���� �� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�i�h�f�g�b�l�v���l�h�����q�l�h���f�_�`�d�h�f�b�k�k�m�j�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j���q�Z�k�l�h���i�Z�j�Z�e�e�_�e�_�g���e�b�g�b�b���d�h�h�i�l�Z�p�b�b���k�l�\�h�j�h�d�����h�g��

�g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���^�e�b�g�m���g�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�x�s�b�o�k�y���k�l�\�h�j�h�d������ 

 



60 
 

 

 �J�b�k�m�g�h�d��9. �F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �g�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�p�Z�� �i�h��

�^�Z�g�g�u�f�� �F�K�D�L���� �:�h�j�l�h-�f�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �b�a�f�_�j�y�_�l�k�y�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �h�k�b�� �<�H�E�@����

�f�_�`�d�h�f�b�k�k�m�j�Z�e�v�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j���i�_�j�_�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�����$�0���G�L�D�P�H�W�U��- �Z�h�j�l�h-�f�m�j�Z�e�v�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j����

CC -  �f�_�`�d�h�f�b�k�k�m�j�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j�����/�9�2�7���E�L�V�H�F�W�L�Q�J���D�[�L�V��-   �h�k�v���<�H�E�@�������B�k�l�h�q�g�b�d�����7�K�H�U�L�D�X�O�W-

Lauzier P, Mylotte D, Dorfmeister M, et al. Quantitative multi-slice computed tomography 

assessment of the mitral valvular complex for transcatheter mitral valve interventions part 1: 

systematic measurement methodology and inter-observer variability. EuroIntervention 2015; 

11:e1011�±20.) 

�H�p�_�g�d�Z���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�����N�Z�d�l�h�j�u�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f���j�b�k�d�h�f��

�h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@���� �g�_�[�h�e�v�r�b�_�� �<�H�E�@�� �b�� �i�h�e�h�k�l�v�� �E�@���� �h�k�l�j�u�c�� �Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�]�h�e����

�m�^�e�b�g�_�g�g�Z�y���� �m�l�h�e�s�_�g�g�Z�y���b�e�b���k�b�e�v�g�h���d�Z�e�v�p�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���i�_�j�_�^�g�y�y���k�l�\�h�j�d�Z���F�D���b���h�[�t�_�f�g�Z�y��

�d�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�h�^�d�e�Z�i�Z�g�g�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���>103].  

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�\�� �h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�]�h�e���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�Z�� �\��

�i�h�e�h�k�l�b�� �E�@�� �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �l�Z�d�`�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���� �d�Z�d�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�u�c�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�� �k�l�Z�g�_�l��

�e�_�`�Z�l�v���i�h�k�e�_���9�,�9���b���9�,�5�������:�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c���m�]�h�e��- �m�]�h�e���f�_�`�^�m���d�h�e�v�p�_�\�u�f�b���i�e�h�k�d�h�k�l�y�f�b��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�h�\�� ���J�b�k��10) [109�@���� �I�h�k�e�_�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c�� �a�Z�f�_�g�u�� �F�D����

�b�f�_�x�s�b�c�k�y�� �Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�]�h�e�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���� �d�Z�d�� �^�Z�e�_�d�h�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c��

�[�b�h�i�j�h�l�_�a�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �<�H�E�@���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �F�D�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�c����

�\�h�a�f�h�`�g�h�����q�l�h���\���l�_�q�_�g�b�_���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�a�f�_�g�_�g�b�_���Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�]�e�Z�� 
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�:  

 

�; 

 

�J�b�k�m�g�h�d�� ����. �<�e�b�y�g�b�_�� �Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�]�e�Z�� �g�Z�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �b�� �j�b�k�d��

�h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@���� �K�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �Z�g�Z�l�h�f�b�b�� �Z�h�j�l�u�� �b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�e�Z�i�Z�g�Z����  ���:���� �L�m�i�h�c�� �Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�]�h�e���� �� �F�_�g�v�r�Z�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@����

�l�Z�d���d�Z�d���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���i�j�h�l�_�a���g�_���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���\���<�H�E�@���� ���;�����F�_�g�_�_���l�m�i�h�c���Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c��

�m�]�h�e���� �;�h�e�_�_���\�u�k�h�d�Z�y���k�l�_�i�_�g�v���b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�b�c��

�i�j�h�l�_�a�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �<�H�E�@����(LVOT - �\�u�\�h�^�g�h�]�h �h�l�^�_�e�Z �e�_�\�h�]�h �`�_�e�m�^�h�q�d�Z (�<�H�E�@)) 

(�B�k�l�h�q�g�b�d: Bapat V, Pirone F, Kapetanakis S, Rajani R, Niederer S. Factors influencing left 

ventricular outflow tract obstruction following a mitral valve- in-valve or valve-in-ring procedure, 

part 1. Cath- eter Cardiovasc Interv 2015;86:747�±60. ) 
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�J�b�k�m�g�h�d��10 �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���\�e�b�y�g�b�_���Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�]�e�Z���g�Z���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x���d�e�Z�i�Z�g�Z��

�b���j�b�k�d���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

������ �?�k�e�b�� �Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�]�h�e�� �l�m�i�h�c���� �l�h�� �k�l�h�c�d�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�Z�� �[�m�^�m�l��

�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�l�h�j�]�Z�l�v�k�y�� �\�� �<�H�E�@���� �� �?�k�e�b�� �m�]�h�e�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������� �ƒ�� ���i�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m���� �i�j�y�f�Z�y��

�e�b�g�b�y�������l�h���g�Z���<�H�E�@���g�_���[�m�^�_�l���g�b�d�Z�d�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y. 

 ������ �?�k�e�b�� �Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�]�h�e�� �f�_�g�_�_�� �l�m�i�h�c���� �l�h�� �k�l�h�c�d�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�Z��

�[�m�^�_�l���[�h�e�v�r�_���e�_�`�Z�l�v���\���<�H�E�@���b���i�j�b�\�_�^�_�l���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���i�e�h�s�Z�^�b���<�H�E�@�������<���w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�h�c��

�k�b�l�m�Z�p�b�b���� �l�h�� �_�k�l�v�� �Z�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�]�h�e�� ������ �ƒ�� ���i�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m���� �i�h�^�� �i�j�y�f�u�f�� �m�]�e�h�f�� �^�j�m�]�� �d��

�^�j�m�]�m�������k�l�h�c�d�b���[�m�^�m�l���e�_�`�Z�l�v���\���<�H�E�@�� 

�L�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�Z�y�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y�� �F�D�� �i�j�b�� �\�k�_�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�o�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�o��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�� ���9�L�9���� �9�L�5���� �9�L�0�$�&���� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���d���g�Z�l�b�\�g�h�f�m�����b�k�k�d�m�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�^�e�b�g�g�_�g�b�y���<�H�E�@�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�Z�d���g�_�h-

�<�H�E�@��(�J�b�k��������) [110].  

 

  

�:  �; 

 

�J�b�k�m�g�h�d�� ����. �K�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�h-�<�H�E�@�� �i�h�k�e�_��

�i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�c�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �>�h�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���:����

�<�H�E�@�� ���/�9�2�7���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b�� ���%�D�V�D�O��

�6�H�S�W�X�P������ �f�_�`�d�e�Z�i�Z�g�g�h�c�� �� �n�b�[�j�h�a�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x�� ���,�Q�W�H�U�Y�D�O�Y�X�O�D�U�� �)�L�E�U�R�V�D���� �b�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��

�i�_�j�_�^�g�_�c�� �k�l�\�h�j�d�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� ���$�0�/���� ���$�� �b�� �'������ �L�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g�� ���;����

�h�l�d�e�h�g�y�_�l�� �i�_�j�_�^�g�x�x�� �k�l�\�h�j�d�m�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �m�^�e�b�g�y�y�� �<�H�E�@�� �\��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z�� �W�l�h�� �m�^�e�b�g�_�g�b�_�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�_�h-�<�H�E�@�� ���1�H�R-LVOT), 

�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f���[�Z�a�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b���b���k�_�i�l�Z�e�v�g�h���h�l�d�e�h�g�_�g�g�h�c��

�i�_�j�_�^�g�_�c�� �k�l�\�h�j�d�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� ���B�k�l�h�q�g�b�d���� �%�O�D�Q�N�H�� �3���� �1�D�R�X�P�� �&���� �'�Y�L�U�� �'���� �H�W�� �D�O����

Predicting LVOT obstruction in transcatheter mitral valve implantation: concept of the neo-LVOT. 

J Am Coll Cardiol Img 2017;10:482�±5.) 
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�%�O�D�Q�N�H���k���k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b���>110�@���\�u�^�_�e�y�x�l���Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�b�_���n�Z�d�l�h�j�u���b���n�Z�d�l�h�j�u�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_��

�k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�����i�j�_�^�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_���d���k�m�`�_�g�b�x���g�_�h-�<�H�E�@���b���\�_�^�m�s�b�_���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���j�b�k�d�Z��

�h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�����J�b�k��������).  

 

�J�b�k�d���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@��

�g�b�a�d�b�c 

 �J�b�k�d���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b��

�<�H�E�@���\�u�k�h�d�b�c 

�K�l�_�i�_�g�v���\�u�k�l�h�y�g�b�y���i�j�h�l�_�a�Z���\���e�_�\�u�c���`�_�e�m�^�h�q�_�d 

   

�D�h�g�m�k�h�h�[�j�Z�a�g�Z�y���n�h�j�f�Z���i�j�h�l�_�a�Z 
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�:�h�j�l�h-�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�c���m�]�h�e 

 

�>�b�Z�f�_�l�j���[�Z�a�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b 

  

 

�J�b�k�m�g�h�d��12. �:�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �b�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f����

�i�j�_�^�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_�� �d�� �k�m�`�_�g�b�x�� �g�_�h-�<�H�E�@�� �b�� �\�_�^�m�s�b�_�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�k�l�j�m�d�p�b�b��

�<�H�E�@�� ���B�k�l�h�q�g�b�d���� �%�O�D�Q�N�H�� �3���� �1�D�R�X�P�� �&���� �'�Y�L�U�� �'���� �H�W�� �D�O����Predicting LVOT obstruction in 

transcatheter mitral valve implantation: concept of the neo-LVOT. J Am Coll Cardiol Img 

2017;10:482�±5.) 

�F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�d�Z�l�_�l�_�j�g�h�c�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �F�K�D�L�� �\��

�i�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �f�h�`�_�l�� �i�h�f�h�q�v�� �\�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�f��

�Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�b�f�� �j�b�k�d�h�f�� �^�e�y�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �g�_�h-�<�H�E�@�� �b���� �\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �k�q�_�l�_���� �^�e�y��
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�h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@���� �F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�m�l�_�f�� �g�Z�e�h�`�_�g�b�y�� �n�h�j�f�u��

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �\�u�k�h�l�h�c�� �b�� �j�Z�^�b�m�k�h�f�� ���J�b�k���� ��3) [107, 110�@���� �>�e�y�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�f�h�`�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �����P�H�Q�V�L�R��Mitral Valve (Pie 

Medical Imaging BV, Maastricht, the Netherlands) [107].  

ViV ViMAC 

3-�o���d�Z�f�_�j�g�Z�y���i�j�h�_�d�p�b�y���\���d�h�g�_�q�g�h�k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�m�x���n�Z�a�m���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���p�b�d�e�Z 

  

�I�h�i�_�j�_�q�g�Z�y�����i�j�h�_�d�p�b�y���\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�Z�y���g�_�h-�<�H�E�@���\���d�h�g�_�q�g�h�k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�m�x���n�Z�a�m��

�k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���p�b�d�e�Z 

�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���g�_�h-

�<�H�E�@�����j�b�k�d���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�����g�b�a�d�b�c 

�G�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���g�_�h-

�<�H�E�@�����j�b�k�d���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@�����\�u�k�h�d�b�c 

  

�J�b�k�m�g�h�d������. �F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���\���^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h��

�b�a�f�_�g�_�g�g�u�c�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g�� ���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �9�L�9���� �b�� �\��

�d�Z�e�v�p�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���g�Z�l�b�\�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g�����i�j�h�p�_�^�m�j�Z���9�L�0�$�&���������I�h���i�e�h�s�Z�^�b���g�_�h-�<�H�E�@�����1�H�R-

�/�9�2�7�����f�h�^�_�e�b�j�m�_�l�k�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���j�b�k�d�Z���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@����(�B�k�l�h�q�g�b�d: Blanke P, Naoum 

C, Dvir D, et al. Predicting LVOT obstruction in transcatheter mitral valve implantation: concept 

of the neo-LVOT. J Am Coll Cardiol Img 2017;10:482�±5.) 
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�I�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���F�D��

�\���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���Z�g�Z�l�h�f�b�b���i�Z�p�b�_�g�l�Z���f�h�]�m�l���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�k�y�����_�k�e�b���i�h�e�Z�]�Z�l�v�k�y���g�Z�����'-�b�a�f�_�j�_�g�b�y������

�F�K�D�L�����b 3D-�S�U�L�Q�W�H�G���Z�g�Z�e�b�a���i�e�h�s�Z�^�b���g�_�h-�<�H�E�@���i�j�_�h�^�h�e�_�\�Z�_�l���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o��

�i�e�h�k�d�h�k�l�_�c�� ���'-�\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �� �<�Z�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �Z�g�Z�l�h�f�b�b�� �k�_�j�^�p�Z�� �H�[�� �Y�L�Y�R�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l��

�j�b�k�d�Z���h�[�k�l�j�m�d�p�b�b���<�H�E�@���>111, 112]. 

�I�j�h�p�_�^�m�j�Z�����k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���R�I�I���O�D�E�H�O���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� 

�I�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�^�� �h�[�s�_�c�� �Z�g�_�k�l�_�a�b�_�c���� �k�� �i�j�y�f�u�f�� �f�h�g�b�l�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�f��

�Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �k�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �w�e�_�d�l�j�h�^�Z�� �^�e�y�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c��

�w�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�b�h�k�l�b�f�m�e�y�p�b�b���� �<�k�_�� �w�l�Z�i�u�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l�k�y�� �q�j�_�k�i�b�s�_�\�h�^�g�h�c��

�W�o�h�D�=���� �G�_�l�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z�� �i�h�� �Z�g�l�b�l�j�h�f�[�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b�� �i�_�j�b�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�y���b���i�h�k�l�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���\�_�^�_�g�b�y�����G�Z�b�[�h�e�_�_���q�Z�k�l�h���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�Z��

�^�\�h�c�g�h�c�� �Z�g�l�b�Z�]�j�_�]�Z�g�l�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b���� �^�h�� ���� �f�_�k�y�p�_�\�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�_�f�� �\�Z�j�n�Z�j�b�g�Z���� �Z�� �a�Z�l�_�f��

�Z�g�l�b�Z�]�j�_�]�Z�g�l�u�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�k�y�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�� �^�h�e�]�h���� �K�� �m�q�_�l�h�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�f��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �q�b�k�e�Z�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �l�j�h�f�[�h�a�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� �]�h�^�Z�� �i�h�k�e�_�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� ������������ �i�j�h�l�b�\�� ������������ �j� �������������� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_��

�Z�g�l�b�l�j�h�f�[�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� ���\�Z�j�n�Z�j�b�g���� �l�_�j�Z�i�b�b�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�f��

�i�j�Z�d�l�b�d�m�x�s�b�o�� �p�_�g�l�j�h�\�� �>103�@���� �I�h�k�e�_�� �i�m�g�d�p�b�b�� �f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�h�c�� �i�_�j�b�]�h�j�h�^�d�b�� �\�\�h�^�b�l�k�y��

�]�_�i�Z�j�b�g���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �p�_�e�_�\�h�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �� �Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�� �������� �k�_�d�m�g�^��

�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u�� 

�I�m�g�d�p�b�y���b���d�Z�l�_�l�_�j�b�a�Z�p�b�y���f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b���� �L�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�Z�y���i�m�g�d�p�b�y��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\�� �a�Z�^�g�_-�g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b�����F�I�I���� �^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�[�h�e�_�_���e�_�]�d�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�f�m���d�e�Z�i�Z�g�m�����Z���i�j�b���j�_�]�b�^�g�h�c���F�I�I���\���a�Z�^�g�_-�k�e�_�]�d�Z���\�_�j�o�g�_�c��

�q�Z�k�l�b���>89�@�����K�j�_�^�b�����i�Z�p�b�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�f���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���L�W�F�D���g�_�j�_�^�d�h���\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y���i�h�`�b�e�u�_��

�[�h�e�v�g�u�_���� �k�� �j�m�[�p�h�\�u�f�b�� �b�� �k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b�� �F�I�I�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�g�_�_��

�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �g�Z�� �k�_�j�^�p�_�� �b���b�e�b�� �i�h�k�e�_�� �e�m�q�_�\�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b���� �<�� �w�l�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b��

�m�l�h�e�s�_�g�g�Z�y�����j�b�]�b�^�g�Z�y���F�I�I���a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l���l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�m�x���i�m�g�d�p�b�x�����q�l�h���\���h�k�h�[�u�o���k�e�m�q�Z�y�o��

�i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�d�h�Z�]�m�e�y�p�b�b�� �q�_�j�_�a��

�l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�m�x�� �b�]�e�m�� �>90�@���� �<�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�� �i�m�g�d�p�b�y�� �F�I�I�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z���� �Z�� �j�b�]�b�^�g�h�k�l�v��

�i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�_�l�� �a�Z�\�_�^�_�g�b�x�� �d�Z�l�_�l�_�j�Z�� �\�� �e�_�\�h�_�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�_���� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�h�c�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_���� ������ �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�� ������������ �L�Q�F�K�� ���^�x�c�f�Z���� �\��

�e�_�]�h�q�g�m�x�� �� �\�_�g�m�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �a�Z�\�_�^�_�g�b�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �b�]�e�Z-�d�Z�l�_�l�_�j���� �b�e�b�� ������ �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��

�^�b�e�Z�l�Z�p�b�b�� �F�I�I�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�� �[�Z�e�e�h�g�h�f�� ��-���� �f�f�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �g�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h��

�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�f�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�_�� ������������ �L�Q�F�K�� ���^�x�c�f�Z������ �<�� �g�Z�r�_�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �f�u��
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�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�\�_�^�_�g�b�_�� �^�\�m�o�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�� �\�� �i�h�e�h�k�l�v�� �e�_�\�h�]�h�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�y�� �q�_�j�_�a��

�b�g�l�j�Z�^�x�k�_�j���k�b�k�l�_�f�u���i�m�g�d�p�b�b���F�I�I�����H�^�b�g���f�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���_�]�h��

�\�� �e�_�\�u�c�� �`�_�e�m�^�h�q�_�d�� �b�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �g�_�f�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �<�l�h�j�h�c���� �k�l�j�Z�o�h�\�h�q�g�u�c����

�i�j�b�f�_�g�y�e�k�y�� �i�j�b�� �\�u�o�h�^�_�� �i�_�j�\�h�]�h�� �\�� �i�h�e�h�k�l�v�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�y�� �b�e�b�� �^�e�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c��

�^�b�e�Z�l�Z�p�b�b���F�I�I���i�j�b���g�_�m�k�i�_�r�g�h�c���l�j�Z�d�p�b�b���\�k�_�c���k�b�k�l�_�f�u���^�h�k�l�Z�\�d�b���k���d�e�Z�i�Z�g�h�f���q�_�j�_�a���F�I�I��

���i�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���Z�\�l�h�j�h�\���k�l�Z�l�v�b�������� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z���q�_�j�_�a���F�D�����I�h�k�e�_���l�j�Z�g�k�k�_�i�l�Z�e�v�g�h�c���i�m�g�d�p�b�b���i�h���i�j�h�\�h�^�g�b�d�m��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f�m���\���e�_�\�h�c���\�_�j�o�g�_�c���e�_�]�h�q�g�h�c���\�_�g�_���\�\�h�^�b�l�k�y���d�Z�l�_�l�_�j���k���m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�f���d�h�g�q�b�d�h�f��

���g�Z�i�j�b�f�_�j�����$�J�L�O�L�V�Œ���1�[�7���V�W�H�H�U�D�E�O�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�����$�E�E�R�W�W���&�D�U�G�L�D�F���$�U�U�K�\�W�K�P�L�D�V���D�Q�G���+eart Failure)).  

�<�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�_�d�p�b�y���� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�Z�y�� �d�h�e�v�p�m�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z���� �<�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_��

�k�e�m�q�Z�_�\�� �w�l�h�� �i�j�Z�\�Z�y�� �d�h�k�Z�y�� �k�� �d�j�Z�g�b�Z�e�v�g�u�f�� �b�e�b�� �d�Z�m�^�Z�e�v�g�u�f�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�f���� �D�h�g�q�b�d��

�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�]�h���d�Z�l�_�l�_�j�Z���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�m�_�l�k�y���d�h�Z�d�k�b�Z�e�v�g�h���i�h�l�h�d�m���d�j�h�\�b���\���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�f���d�e�Z�i�Z�g�_��

�b �q�_�j�_�a�� �g�_�]�h�� �\�� �i�h�e�h�k�l�v�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z�� �\�\�h�^�b�l�k�y�� �f�y�]�d�b�c�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�l�_�l�_�j�Z�� �S�L�J�� �W�D�L�O�� �f�_�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �`�_�k�l�d�b�c�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j����

Amplatz Super Stiff (Cook Medical, Bloomington, Indiana), Safari (Boston Scientific), Confida 

(Medtronic, Minneapolis, Minnesota)).  

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �(�G�Z�D�U�G�V���� �E�h�]�b�q�g�h���� �q�l�h�� �d�e�Z�i�Z�g�� �g�Z�� �[�Z�e�e�h�g�_�� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� �\��

�i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���^�e�y���R�I�I���O�D�E�H�O���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���L�W�F�D�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���R�Q���O�D�E�H�O��
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�]�j�Z�^�b�_�g�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�i�h�e�g�h�_���j�Z�k�d�j�u�l�b�_���i�j�h�l�_�a�Z���� 

�G�_�\�_�j�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� ���k�e�b�r�d�h�f�� �\�u�k�h�d�h�� �b�e�b�� �g�b�a�d�h���� �b�k�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y��

�b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�_�c���\�l�h�j�h�]�h���i�j�h�l�_�a�Z�����I�j�b���f�b�]�j�Z�p�b�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���\���i�h�e�h�k�l�v���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���h�g�h��

�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �\�u�l�y�g�m�l�h�� �\�� �p�_�e�_�\�m�x�� �i�h�a�b�p�b�x�� �g�Z�� �j�Z�a�^�m�l�h�f�� �[�Z�e�e�h�g�_�� �>91�@�� �b�� �l�Z�f�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�h��

�\�l�h�j�u�f�� �d�e�Z�i�Z�g�h�f���� �I�j�b�� �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �w�g�^�h�i�j�h�l�_�a�Z�� �\�� �i�h�e�h�k�l�v�� �e�_�\�h�]�h�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�y�� �� �g�_�d�h�l�h�j�u�_��

�Z�\�l�h�j�u�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�� �^�b�k�e�h�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �\�� �m�r�d�h�� �>93�@�� �b�e�b�� �a�Z�d�j�_�i�b�l�v�� �\�� �i�j�h�_�d�p�b�b�� �F�I�I�� �i�j�b��

�i�h�f�h�s�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���$�P�S�O�D�W�]�H�U���>92�@�����<���e�x�[�h�f���k�e�m�q�Z�_���h�l�d�j�u�l�Z�y���o�b�j�m�j�]�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c���b�a��

�d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�s�b�o �e�_�q�_�[�g�u�o���h�i�p�b�c���i�j�b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���^�b�k�e�h�d�Z�p�b�b���d�e�Z�i�Z�g�Z�� 

�>�_�n�_�d�l�� �F�I�I�� �m�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �k�e�m�q�Z�_���� �_�k�e�b�� �b�f�_�_�l�k�y��

�a�g�Z�q�b�f�u�c���e�_�\�h-�i�j�Z�\�u�c���k�[�j�h�k�����4�S���4�V�•�������������K�h�a�^�Z�g�g�u�c���y�l�j�h�]�_�g�g�u�c���^�_�n�_�d�l���F�I�I���\�h���\�j�_�f�y���_�z��

�i�m�g�d�p�b�b�� �b�� �i�j�_�^�b�e�Z�l�Z�p�b�b���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �k�� �l�_�q�_�g�b�_�f �\�j�_�f�_�g�b�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�Z�o����

�k�l�Z�g�h�\�y�k�v�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�� �b�e�b�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�d�j�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�i�h�g�l�Z�g�g�h�����g�_��

�y�\�e�y�y�k�v���i�h�\�h�^�h�f���^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�d�d�e�x�^�_�j�Z���>94]. 

�H�[�k�l�j�m�d�p�b�y�� �<�H�E�@�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �q�j�_�k�i�b�s�_�\�h�^�g�h�c�� �W�o�h�D�=���� �d�h�]�^�Z�� �g�Z�� �n�h�g�_��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�j�m�r�_�g�b�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�m�_�l�k�y���h�[�k�l�j�m�d�p�b�y���<�H�E�@���d�e�Z�i�Z�g�h�f���b�e�b���i�_�j�_�^�g�_�c��

�k�l�\�h�j�d�h�c���g�Z�l�b�\�g�h�]�h���F�D���k���\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_�f���]�j�Z�^�b�_�g�l�Z���^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�f���d�e�Z�i�Z�g�_���[�h�e�_�_��

10 mmHg [95�@���� �?�k�e�b�� �\�u�k�h�d�b�c�� �j�b�k�d�� �h�[�k�l�j�m�d�p�b�b�� �<�H�E�@�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c��

�h�p�_�g�d�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �l�h�f�h�]�j�Z�n�b�b���b���W�o�h�D�=�� �\�h�a�f�h�`�g�h���i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��

�w�l�Z�g�h�e�h�\�h�c���k�_�i�l�Z�e�v�g�h�c���Z�[�e�Z�p�b�b���>96�@���b�e�b���j�Z�k�k�_�q�_�g�b�y���i�_�j�_�^�g�_�c���k�l�\�h�j�d�b���F�D���>�����@�����<���k�e�m�q�Z�_��

�w�d�k�l�j�_�g�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k�i�Z�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �Z�e�d�h�]�h�e�v�g�Z�y�� �k�_�i�l�Z�e�v�g�Z�y�� �Z�[�e�Z�p�b�y�� �>98�@���� �b��

�^�Z�`�_�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y�� �w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �\�� �Z�h�l�Z�e�v�g�m�x�� �i�h�a�b�p�b�x���k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �� �\�� �<�H�E�@��

[99]. 
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�I�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_ 
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�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �i�_�j�_�^�� �\�u�i�b�k�d�h�c�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �l�j�Z�g�k�l�h�j�Z�d�Z�e�v�g�m�x�� �b�e�b��

�q�j�_�k�i�b�s�_�\�h�^�g�m�x���W�o�h�D�=���b�e�b���^�Z�`�_���F�K�D�L�����<���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���W�o�h�D�=���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��

�q�_�j�_�a�� ���� �f�_�k�y�p�Z�� �b�� �^�Z�e�_�_�� �d�Z�`�^�u�_�� ���� �f�_�k�y�p�_�\���� �H�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �l�j�h�f�[�h�a�Z�� �i�j�h�l�_�a�Z����

�i�h�y�\�e�_�g�b�_�����m�k�b�e�_�g�b�_���i�Z�j�Z�i�j�h�l�_�a�g�h�c���j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�b�����\�h�a�f�h�`�g�Z�y���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�b�k�e�h�d�Z�p�b�y��

�d�e�Z�i�Z�g�Z�����h�k�h�[�_�g�g�h���i�h�k�e�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���9�L�0�$�&���>100, 101�@�����I�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���l�j�Z�g�k�f�b�l�j�Z�e�v�h�]�h��

�]�j�Z�^�b�_�g�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�d�e�x�q�Z�l�v�� �l�j�h�f�[�h�a�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �>102�@���� �I�j�b�� �Z�g�_�f�b�b�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �k��

�i�Z�j�Z�\�Z�e�v�\�m�e�y�j�g�h�c�� �j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�_�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�b�k�d��

�w�g�^�h�d�Z�j�^�b�l�Z�� 

�D�e�b�g�b�q�_�k�d�b�c���i�j�b�f�_�j���L�W�F�D 

�:�g�Z�f�g�_�a���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y 

 �<�������������]�h�^�m���i�Z�p�b�_�g�l�d�_ �:�����������������]���j�����i�h�k�l�Z�\�e�_�g���^�b�Z�]�g�h�a���i�h�j�h�d�Z���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z����

�H�l�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �e�_�q�_�g�b�y�� �\�h�a�^�_�j�`�Z�e�Z�k�v���� �K�� �g�Z�q�Z�e�Z�� ���������� �]�h�^�Z�� �h�l�f�_�q�Z�_�l��

�k�g�b�`�_�g�b�_�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�b�� �d�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_�� �b�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b��

�d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �l�j�Z�g�k�l�h�j�Z�d�Z�e�v�g�h�c�� �W�o�h-�D�=�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�k�l�_�g�h�a�Z���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z�����I�h�\�l�h�j�g�h���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�Z���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�Z�y��

�d�h�j�j�_�d�p�b�y���i�h�j�h�d�Z���������������������������]�h�^�Z���\���m�k�e�h�\�b�y�o���g�h�j�f�h�l�_�j�f�b�b���[�_�a���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���i�h�^�d�e�Z�i�Z�g�g�u�o��

�k�l�j�m�d�l�m�j�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �w�i�h�d�k�b�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f��

�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�h�l�_�a�h�f�� �©�X�g�b�e�Z�c�g�ª�� ����-�]�h�� �l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z���� �Z�g�g�m�e�h�i�e�Z�k�l�b�d�Z��

�l�j�b�d�m�k�i�b�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �h�i�h�j�g�u�f�� �d�h�e�v�p�h�f�� �©�G�_�h�D�h�j�ª�� ���A�:�H�� �©�G�_�h�D�h�j�ª���� �D�_�f�_�j�h�\�h���� �J�N����

34-�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z�����j�Z�^�b�h�q�Z�k�l�h�l�g�Z�y���Z�[�e�Z�p�b�y���i�h���f�_�l�h�^�b�d�_���©�E�Z�[�b�j�b�g�l�ª���b���e�b�]�b�j�h�\�Z�g�b�_ �m�r�d�Z��

�e�_�\�h�]�h�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�y���� �L�_�q�_�g�b�_�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �h�k�e�h�`�g�b�e�h�k�v�� �k�_�j�^�_�q�g�h�c��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�x���� �q�l�h�� �i�h�l�j�_�[�h�\�Z�e�h�� �i�j�h�e�h�g�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �d�Z�j�^�b�h�l�h�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b����

�b�g�n�m�a�b�b�� �e�_�\�h�k�b�f�_�g�^�Z�g�Z���� �I�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�e�_�\�j�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�e�h�k�l�_�c�� �i�h�� �i�h�\�h�^�m��

�^�\�m�k�l�h�j�h�g�g�_�]�h�� �]�b�^�j�h�l�h�j�Z�d�k�Z���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�Z�� �\�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_��

�[�u�e�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�Z�[�b�]�Z�l�j�Z�g�Z�� �w�l�_�d�k�b�e�Z�l�� ���i�j�Z�^�Z�d�k�Z���� �������f�]�� ���� �j�Z�a�Z�� �\�� �k�m�l�d�b���� �<�u�i�b�k�Z�g�Z�� �g�Z�� ����-�_��

�k�m�l�d�b���g�Z���w�l�Z�i���j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�b�����<���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f���g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v���Z�f�[�m�e�Z�l�h�j�g�h�� 

�<�� �f�Z�_�� ���������� �]�h�^�m�� �i�h�� �i�h�\�h�^�m�� �i�_�j�k�b�k�l�b�j�m�x�s�_�c�� �n�h�j�f�u�� �n�b�[�j�b�e�e�y�p�b�b�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�c����

�i�j�h�\�_�^�_�g�Z���w�e�_�d�l�j�h�b�f�i�m�e�v�k�g�Z�y���l�_�j�Z�i�b�y�����<���Z�\�]�m�k�l�_�������������]�h�^�Z���\���k�\�y�a�b���k���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���k�b�g�^�j�h�f�Z��

�k�e�Z�[�h�k�l�b�� �k�b�g�m�k�h�\�h�]�h�� �m�a�e�Z�� �b�� �i�j�b�k�l�m�i�Z�f�b�� �F�h�j�]�Z�g�v�b-�:�^�Z�f�k�Z-�K�l�h�d�k�Z�� �b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g��

�w�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�b�h�k�l�b�f�m�e�y�l�h�j���©�X�g�b�h�j�ª���\���j�_�`�b�f�_���9�9�,�5���� 
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�<�� �f�Z�j�l�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �i�j�b�� �i�e�Z�g�h�\�h�f�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �\�u�y�\�e�_�g�h��

�i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �^�b�k�n�m�g�d�p�b�b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�Z�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� ���l�Z�[�e�������� �\��

�k�\�y�a�b���k���q�_�f���[�u�e���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g���\�h�i�j�h�k���h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c���j�_�h�i�_�j�Z�p�b�b�����I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f��
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�± I-�h�c�� �k�l�Z�^�b�b�� �b�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �,�,-�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�� �1�<�+�$���� �H�l�_�d�h�\���� �l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�o��

�j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\�� �g�_�l���� �I�m�e�v�k�� �g�Z�� �i�j�Z�\�h�c�� �g�b�`�g�_�c�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�� �o�h�j�h�r�_�]�h�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�k�_�o 

�m�j�h�\�g�y�o���� �k�e�_�\�Z�� �± �g�Z�� �H�;�:�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�c���� �g�Z�� �i�h�^�d�h�e�_�g�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� �g�b�l�_�\�b�^�g�u�c���� �g�Z��

�Z�j�l�_�j�b�y�o���k�l�h�i�u���g�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�����W�D�=�����g�h�j�f�h�k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y���n�h�j�f�Z���l�j�_�i�_�l�Z�g�b�y���i�j�_�^�k�_�j�^�b�c��

�k���Q�K�K���^�e�y���`�_�e�m�^�h�q�d�h�\���\���k�j�_�^�g�_�f���������m�^���f�b�g�����W�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���W�D�K���� 

�L�j�Z�g�k�l�h�j�Z�d�Z�e�v�g�Z�y���W�O�H�D�=�����\���^�b�g�Z�f�b�d�_���h�l�f�_�q�_�g�h���k�g�b�`�_�g�b�_���N�<���^�h�������������m�f�_�g�v�r�_�g�b�_��

�k�j�_�^�g�_�c���k�d�h�j�h�k�l�b���i�h�l�h�d�Z���q�_�j�_�a���F�D���k�h�����������^�h�����������k�f���k�_�d���� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�]�h���]�j�Z�^�b�_�g�l�Z��

�g�Z�� �F�D�� �k�� �������� �^�h�� ���� �f�f�� �j�l���� �k�l������ �^�_�n�_�d�l�� �F�I�I�� �i�j�_�`�g�b�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �^�b�n�n�m�a�g�Z�y�� �]�b�i�h�d�b�g�_�a�b�y��

�f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �l�j�Z�g�k- �b�� �i�Z�j�Z�i�j�h�l�_�a�g�Z�y�� �j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�j�h�l�_�a�_�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z��

�h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���� 
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�=�e�Z�\�Z�� ������ �I�h�e�g�Z�y�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �h�k�l�j�u�f�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f��

�k�b�g�^�j�h�f�h�f���[�_�a���i�h�^�t�_�f�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z��ST �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h���r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

 �H�k�l�j�u�c���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�c���k�b�g�^�j�h�f���[�_�a���i�h�^�t�_�f�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z���6�7�����H�D�K�[�i�6�7�����y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c��

�b�a���n�h�j�f���b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c���[�h�e�_�a�g�b���k�_�j�^�p�Z�����k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f���d�h�l�h�j�h�]�h���i�j�b�g�y�l�h���k�q�b�l�Z�l�v���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�m�x��

�[�e�y�r�d�m�� �\�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �L�Z�d�`�_�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �i�Z�p�b�_�g�l�u�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�� �d�h�f�h�j�[�b�^�g�u�f�� �n�h�g�h�f�� �\�� �k�b�e�m�� �[�h�e�_�_�� �k�l�Z�j�r�_�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �\��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���d�h�]�h�j�l�h�c���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���h�k�l�j�u�f���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f���k�b�g�^�j�h�f�h�f���k���i�h�^�t�_�f�h�f���k�_�]�f�_�g�l�Z���6�7��

[113�@���� �D�j�Z�c�g�y�y�� �d�e�b�g�b�d�h-�^�_�f�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�� �Z�g�Z�l�h�f�h-�Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �H�D�K�[�i�6�7���� �k�h�a�^�Z�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b�� �\�� �\�h�i�j�h�k�Z�o�� �\�u�[�h�j�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b��

�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �e�_�q�_�g�b�y�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�k�l�j�h�� �w�l�h�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �H�D�K�[�i�6�7��

�\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z���� �d�h�]�^�Z�� �g�Z�� �\�u�[�h�j�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b��

�h�l�\�h�^�b�l�k�y�� ������ �q�Z�k�Z���� �<�� �k�b�e�m�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�o�� ������ �q�Z�k�Z�f�b�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�Z�f�h�d���� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_��

�k�e�m�q�Z�_�\�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �k�� �H�D�K�[�i�6�7�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �q�j�_�k�d�h�`�g�h�_�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� ���Q�D�<������ �<�� �k�b�e�m�� �k�\�h�_�c�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b�� �b�� �f�Z�e�h�l�j�Z�\�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�b�� �h�g�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�u�[�h�j�Z���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�f�� �r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� ���D�R������

�H�^�g�Z�d�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�f�g�b�l�v�� �b�� �h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�o�� �Q�D�<���� �j�_�k�l�_�g�h�a�u�� �k�l�_�g�l�h�\�� �b�� �i�h�\�l�h�j�g�u�_��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f���� �f�_�g�v�r�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�h�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x�� �i�h�e�g�h�c��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �D�R�� �>114�@���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f���� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�� �k�l�\�h�e�Z�� �e�_�\�h�c��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� ���&�l�E�D�:���� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �m�� �������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �Z�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �q�_�j�_�a�� ���� �e�_�l���m��

�^�Z�g�g�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�����������>115�@�����G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�o��

�l�_�o�g�b�d���g�Z���K�l�E�D�:�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y���h�k�l�Z�_�l�k�y���i�j�_�^�f�_�l�h�f���k�i�h�j�h�\�����h�k�h�[�_�g�g�h���m�q�b�l�u�\�Z�y��

�[�h�e�v�r�h�c�� �h�[�t�_�f�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �Q�D�<�� �\�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �k�l�_�g�h�a�m�� �K�l�E�D�:��

�k�h�i�m�l�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�]�h�k�h�k�m�^�b�k�l�h�_�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_���� �<�� �i�j�b�\�_�^�z�g�g�h�f�� �g�b�`�_�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��

�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���[�Z�e�e�h�g�g�h�c���Z�g�]�b�h�i�e�Z�k�l�b�d�b�����;�:�����m���i�Z�p�b�_�g�l�Z��

�k���j�_�k�l�_�g�h�a�h�f���k�l�_�g�l�Z���\���K�l�E�D�:���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���©�f�h�k�l�Z�ª���d���j�Z�g�g�_�c���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c���j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b��

�i�j�b���H�D�K�[�i�6�7���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z�� 

�D�e�b�g�b�q�_�k�d�b�c���k�e�m�q�Z�c 

�I�Z�p�b�_�g�l�d�Z�� ������ �]�h�^�Z�� �i�h�k�l�m�i�b�e�Z�� �\�� �d�e�b�g�b�d�m�� ���������������������� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�e�Z�g�h�\�h�c��

�d�h�j�h�g�Z�j�h�Z�g�]�b�h�]�j�Z�n�b�b�� ���D�:�=������ �B�a�� �Z�g�Z�f�g�_�a�Z�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� ���������������������� �]���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��

�h�k�l�j�h�]�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �k�l�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �K�l�E�D�:���� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �g�b�k�o�h�^�y�s�_�c��

�Z�j�l�_�j�b�b�� ���I�G�:���� �b�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� ���H�:���� �k�l�_�g�l�Z�f�b�� �k�� �e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�h�d�j�u�l�b�_�f�� ���'�(�6������

�I�h�k�e�_���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���d�e�b�g�b�d�Z���k�l�_�g�h�d�Z�j�^�b�b���g�_���i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�e�Z�k�v�����h�^�g�Z�d�h���\���k�_�g�l�y�[�j�_�������������]����

�h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���k�l�_�g�h�d�Z�j�^�b�b���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���,�,���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z�����I�Z�p�b�_�g�l�d�Z��

�g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v���m���d�Z�j�^�b�h�e�h�]�Z���i�h���f�_�k�l�m���`�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���i�e�Z�g�h�\�m�x���D�:�=��������������������������
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�I�j�b�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b�� �i�h�� �w�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�b�h�]�j�Z�f�f�_�� ���W�D�=���� �j�_�]�b�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y�� �k�b�g�m�k�h�\�u�c�� �j�b�l�f����

�b�r�_�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �g�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���� �G�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �^�\�h�c�g�m�x��

�Z�g�l�b�l�j�h�f�[�h�p�b�l�Z�j�g�m�x���l�_�j�Z�i�b�x�����>�:�L�����g�_���i�h�e�m�q�Z�e�Z�����I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c���i�e�Z�g�h�\�h�c��

�D�:�=���\�u�y�\�e�_�g�u���k�m�[�l�h�l�Z�e�v�g�u�_���j�_�k�l�_�g�h�a�u���k�l�_�g�h�\���\���K�l�E�D�:�����I�G�:���b���H�:�����Z���l�Z�d�`�_���k�l�_�g�h�a�u���I�G�:��

���������b���H�:�����������^�b�k�l�Z�e�v�g�_�_���k�l�_�g�l�h�\�����m�k�l�v�_�\�h�c���a�g�Z�q�b�f�u�c���k�l�_�g�h�a���Z�j�l�_�j�b�b���h�k�l�j�h�]�h���d�j�Z�y�����:�H�D����

���J�b�k�m�g�h�d��16). 

 

�J�b�k�m�g�h�d 16. �:���± �e�_�\�Z�y���d�h�k�Z�y���d�Z�m�^�Z�e�v�g�Z�y���i�j�h�_�d�p�b�y�����D�j�Z�k�g�u�f�b���k�l�j�_�e�d�Z�f�b���m�d�Z�a�Z�g�u���j�_�k�l�_�g�h�a�u��

�\�� �k�l�_�g�l�Z�o���� �k�b�g�b�f�� �± �a�g�Z�q�b�f�u�_�� �k�l�_�g�h�a�u�� �^�b�k�l�Z�e�v�g�_�_�� �k�l�_�g�l�h�\���� �<�� �± �i�j�Z�\�Z�y�� �d�h�k�Z�y�� �d�Z�m�^�Z�e�v�g�Z�y��

�i�j�h�_�d�p�b�y�����K�l�j�_�e�d�h�c���m�d�Z�a�Z�g���m�k�l�v�_�\�h�c���k�l�_�g�h�a���Z�j�l�_�j�b�b���h�k�l�j�h�]�h���d�j�Z�y�� 

 �I�Z�p�b�_�g�l�d�Z���h�[�k�m�`�^�_�g�Z���d�Z�j�^�b�h�d�h�f�Z�g�^�h�c�����d�Z�j�^�b�h�e�h�]�����j�_�g�l�]�_�g�w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�c���o�b�j�m�j�]��

�b�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�c�� �o�b�j�m�j�]������ �j�b�k�d�h�f�_�l�j�b�y�� �l�y�`�_�k�l�b�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �i�h��

�6�\�Q�W�D�[�� �V�F�R�U�H���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������ �[�Z�e�e�Z�����l�y�`�_�e�h�_���i�h�j�Z�`�_�g�b�_���k���d�j�Z�c�g�_���\�u�k�h�d�b�f�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f��
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�f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�c�� �\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �G�D�Q�J�H�U-�f�h�^�_�e�b�� �\�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y�o�� �>128,129�@���� �F�l�>�G�D�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �������������� �i�Z�j�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �d�h�^�b�j�m�x�s�b�_��

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�������]�_�g�Z�f�b���j�b�[�h�k�h�f�Z�e�v�g�h�c���J�G�D�����������]�_�g�Z�f�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c��

�J�G�D���b���������]�_�g�Z�f�b�����^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�m�x�s�b�f�b���n�_�j�f�_�g�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���m�q�Z�k�l�\�m�x�l���\���i�j�h�p�_�k�k�_���^�u�o�Z�g�b�y����

�j�_�i�e�b�d�Z�p�b�b�� �f�l�>�G�D���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�^�b�g�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�c�� �g�_�d�h�^�b�j�m�x�s�b�c�� �j�_�]�b�h�g���� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c�� �'-

�i�_�l�e�_�c���� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�s�b�c���i�j�h�p�_�k�k�u���l�j�Z�g�k�d�j�b�i�p�b�b���b���l�j�Z�g�k�e�y�p�b�b���� �f�l�>�G�D���\�u�k�\�h�[�h�`�^�Z�_�l�k�y��

�b�a�� �d�e�_�l�d�b�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �k�l�j�_�k�k�Z�� �b�� �b�g�u�o�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y�f�b��

�k�h�[�u�l�b�y�f�b�� �>130�@���� �� �F�b�l�h�o�h�g�^�j�b�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �d�h�i�b�c�� �f�l�>�G�D���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�h�l�h�j�u�o��

�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�c���� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�_�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �d�e�_�l�d�b�� �\�� �w�g�_�j�]�b�b���� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�k�Z�� �b�� �h�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��

�k�h�k�l�h�y�g�b�c���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�h�i�b�c�� �f�l�>�G�D�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�c��

�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �:�L�N�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\�� �>131�@���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �f�l�>�G�D�� �f�h�`�_�l��

�i�h�\�j�_�`�^�Z�l�v�k�y���Z�d�l�b�\�g�u�f�b���n�h�j�f�Z�f�b���d�b�k�e�h�j�h�^�Z�����:�N�D�������q�l�h���f�h�`�_�l���i�j�b�\�h�^�b�l�v���d���^�b�k�n�m�g�d�p�b�b��

�f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�c���� �k�b�k�l�_�f�g�h�f�m�� �\�h�k�i�Z�e�_�g�b�x�� �b�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �]�b�[�_�e�b���d�e�_�l�h�d��

[132�@���� �<�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�_�c�� �f�l�>�G�D�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �i�h�^�h�[�g�h�� �'�$�0�3�V���� �m�k�b�e�b�\�Z�y��

�\�h�k�i�Z�e�_�g�b�_�� �b�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �>133�@���� �� �I�h�k�e�_�^�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �e�_�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �b�a�m�q�Z�x�l�k�y��

�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �m�j�h�\�g�y�� �p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�_�c�� �f�l�>�G�D�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�y�f�b���� �L�Z�d���� �\�� �k�\�h�_�f��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �Z�\�l�h�j�u�� �h�l�f�_�q�Z�x�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �\�� �i�e�Z�a�f�_�� �d�j�h�\�b�� �p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�_�c��

�f�l�>�G�D�� �b�� �p�b�l�h�d�b�g�h�\�� �m�� �\�k�_�o�� �i�h�`�b�e�u�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�g�_�� �h�p�_�g�d�b�� �l�y�`�_�k�l�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�_�q�_�g�b�y�� �i�h�k�e�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h-�b�g�\�Z�a�b�\�g�h�c�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b��
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�Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���>134�@�����?�s�_���h�^�g�Z���]�j�m�i�i�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�����m�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�����q�l�h���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�k�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�h�c�� �k�_�j�^�p�Z�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�y�� �]�_�g�h�\�� �&�2�;�� �,�,�,���� �1�$�'�+������ �1�$�'�+������ �&�\�W�R�� �%�� �[�u�e�Z�� �\�u�r�_�� �i�h��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h�� �a�^�h�j�h�\�u�f�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�h�k�e�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z�� �p�_�e�_�\�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �]�b�i�h�l�_�j�f�b�b�� �^�h�� �����K�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_��

�w�d�k�i�j�_�k�k�b�b���]�_�g�h�\���&�2�;���,�,�,�����1�$�'�+�������1�$�'�+�����>135�@�������D�b�l�Z�c�k�d�b�_���m�q�_�g�u�_���l�Z�d�`�_���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h��

�m�j�h�\�_�g�v�� �p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�_�c�� �f�l�>�G�D�� �\�u�r�_�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �l�j�Z�\�f�h�c�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �a�^�h�j�h�\�u�f��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z�f���� �K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�l�>�G�D�� �\�� �i�e�Z�a�f�_�� �k�h�o�j�Z�g�y�e�k�y�� �\��

�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���b���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���j�Z�a�\�b�\�r�b�f�k�y���i�h�k�l�l�j�Z�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�g�h�c���\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�h�c��

�j�_�Z�d�p�b�_�c���>136,137]. 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�<���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�d�e�x�q�_�g�u���i�Z�p�b�_�g�l�u�����i�h�^�\�_�j�]�r�b�_�k�y���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�f�m���e�_�q�_�g�b�x���g�Z���[�Z�a�_���G�B�B��

�D�I�K�K�A���\�� �i�_�j�b�h�^���k������������ �i�h������������ �]�h�^���� �<�k�_���i�Z�p�b�_�g�l�u���[�u�e�b���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�u���k��

�m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �b�� �i�h�^�i�b�k�u�\�Z�e�b�� �^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�_�� �b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �k�h�]�e�Z�k�b�_�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�^�h�[�j�_�g�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�f�� �w�l�b�q�_�k�d�b�f�� �d�h�f�b�l�_�l�h�f���� �I�h�^�j�h�[�g�Z�y��

�d�e�b�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_����5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��15�����D�e�b�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���\�d�e�x�q�_�g�g�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 

�G�_�h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�_ 

�i�Z�p�b�_�g�l�u 

���=�j�m�i�i�Z���������Q� ������ 

�I�Z�p�b�_�g�l�u 

�k���h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�f��

�l�_�q�_�g�b�_�f���b��

�j�Z�a�\�b�l�b�_�f��

�i�h�e�b�h�j�]�Z�g�g�h�c��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b 

���=�j�m�i�i�Z���������Q� ������ 

�j  

�<�h�a�j�Z�k�l�����]�h�^�u 57,2 (42,0-66,0) 59,2 (48,0-66,9) 0,1 

�F�m�`�q�b�g�u�����Z�[�k���������� 15 (50) 15 (41,6) 0,1 

�B�g�^�_�d�k���f�Z�k�k�u���l�_�e�Z�����d�]���f�� 33,4 (32,1-35,2) 36,4 (32,0-36,7) 0,1 

�B�g�^�_�d�k���d�h�f�h�j�[�b�^�g�h�k�l�b���&�,�5�6����

�[�Z�e�e�u 
9,6 (8,0-11,1) 9,0 (8,9-11,5) 0,1 

�H�i�_�j�Z�p�b�y�� �g�Z�� �Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�f��

�d�e�Z�i�Z�g�_���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��

�j�_�h�i�_�j�Z�p�b�y���Z�[�k���������� 

5 (16,6) 7 (23) 0,1 

�H�i�_�j�Z�p�b�y�� �g�Z�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�f��

�d�e�Z�i�Z�g�_���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��

�j�_�h�i�_�j�Z�p�b�y���Z�[�k���������� 

6 (20) 3 (10) 0,1 
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�F�g�h�]�h�d�e�Z�i�Z�g�g�Z�y�� �d�h�j�j�_�d�p�b�y��

�Z�[�k���������� 
19 (63,4) 20 (67) 0,1 

�I�j�b�q�b�g�u���I�H�G���Z�[�k��������������  

 -�k�b�g�^�j�h�f�� �f�Z�e�h�]�h��

�k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���\�u�[�j�h�k�Z�����r�h�d�� 

 -�h�k�l�j�Z�y�� �f�Z�k�k�b�\�g�Z�y��

�d�j�h�\�h�i�h�l�_�j�y�����r�h�d�� 

 -�k�h�q�_�l�Z�g�b�_ 

 

 

 

�G�_���i�j�b�f�_�g�b�f�h 

 

 

11 (36) 

 

7 (23) 

12 (41) 

 

 

0,0001 

 

�<�j�_�f�y���B�D�����f�b�g�� 121 (89-167) 158 (101-201) 0,001 

�<�j�_�f�y���i�_�j�_�`�Z�l�b�y���Z�h�j�l�u�����f�b�g�� 98 (90-122) 108 (99-145) 0,1 

�I�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\��

�]�_�f�h�l�j�Z�g�k�n�m�a�b�h�g�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b��

�\���i�_�j�b�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_����

% 

0 100%  

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����B�D���± �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�_�����I�H�G���± �i�h�e�b�h�j�]�Z�g�g�Z�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v����

�B�F�L�� �± �b�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�k�u�� �l�_�e�Z���� �r�d�Z�e�Z�� �&�,�5�6��- �&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�� �,�O�Q�H�V�V�� �5�D�W�L�Q�J�� �6�F�D�O�H�� ���D�m�f�m�e�y�p�b�h�g�g�Z�y��

�r�d�Z�e�Z���d�h�f�h�j�[�b�^�g�h�k�l�b�� 
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�������� �e���f�b�g���f������ �A�Z�s�b�l�Z�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�h�b�^�g�h�c��
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�f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �H�i�_�j�Z�p�b�b�� �i�j�h�o�h�^�b�e�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�g�^�h�l�j�Z�o�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�j�d�h�a�Z���� �\�\�h�^�g�u�c�� �g�Z�j�d�h�a��

�i�j�h�i�h�n�h�e���������f�]���d�]���q�Z�k�������^�Z�e�_�_���b�g�]�Z�e�y�p�b�h�g�g�u�c���g�Z�j�d�h�a���k�_�\�h�n�e�x�j�Z�g�h�f��������-���������F�:�D���^�h���g�Z�q�Z�e�Z��

�h�k�g�h�\�g�h�]�h���w�l�Z�i�Z�����g�Z���h�k�g�h�\�g�h�f���w�l�Z�i�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���i�j�h�i�h�n�h�e���\���^�h�a�_�������f�]���d�]���q�Z�k�����^�Z�e�_�_���i�h�k�e�_��

�k�g�y�l�b�y�� �a�Z�`�b�f�Z�� �k�� �Z�h�j�l�u�� �i�h�\�l�h�j�g�h�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�e�b�� �i�h�^�Z�q�m�� �k�_�\�h�n�e�x�j�Z�g�Z���� �:�g�Z�e�]�_�a�b�y��

�i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�_�g�l�Z�g�b�e�Z�� �\�� �^�h�a�_�� ��-���� �f�d�]���d�]���q�Z�k���� �B�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�c��

�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�� �\�d�e�x�q�Z�e�� �\�� �k�_�[�y���� �b�g�\�Z�a�b�\�g�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �:�>����

�k�_�j�^�_�q�g�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Z�� ���b�e�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�Z�l�_�l�_�j�Z�� �K�\�Z�g-�=�Z�g�p�Z���� �b�e�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �q�j�_�k�i�b�s�_�\�h�^�g�h�c�� �w�o�h�d�Z�j�^�b�h�]�j�Z�n�b�b������ �%�,�6-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���� �L�y�`�_�k�l�v��

�i�h�e�b�h�j�]�Z�g�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b���\���i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���i�h���r�d�Z�e�_���6�2�)�$��

���9�L�Q�F�H�Q�W���H�W���D�O�������������������I�j�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���k�l�j�m�d�l�m�j���h�j�]�Z�g�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b��

�d�j�b�l�_�j�b�b�����H�J�>�K���± �©�;�_�j�e�b�g�k�d�b�_�ª���^�_�n�b�g�b�p�b�b�����H�I�I���± �i�h���d�j�b�l�_�j�b�y�f���$�'�4�,�����P�G�K���± �h�p�_�g�d�m���i�h��

�r�d�Z�e�_���d�h�f���=�e�Z�a�]�h���b���b�e�b �g�Z�e�b�q�b�_���^�_�e�b�j�b�y���i�h���r�d�Z�e�_���&�$�0-ICU) [135].  
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�A�Z�[�h�j���d�j�h�\�b 

�K�[�h�j�� �\�_�g�h�a�g�h�c�� �d�j�h�\�b�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�� �i�j�h�[�b�j�d�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �D��-�W�>�L�:�� �b��

�Z�d�l�b�\�Z�l�h�j�� �k�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �w�l�Z�i�Z�o���� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �g�Z�� �i�_�j�\�u�_�����l�j�_�l�v�b�� �b��

�k�_�^�v�f�u�_�� �k�m�l�d�b�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �>�Z�e�_�_�� �d�j�h�\�v�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�j�h�\�Z�e�b�� �b��

�Z�e�b�d�\�h�l�b�j�h�\�Z�e�b�� �i�e�Z�a�f�m�� �b�� �k�u�\�h�j�h�l�d�m�� �\�� �i�j�h�[�b�j�d�b�� �l�b�i�Z�� �W�i�i�_�g�^�h�j�n���� �>�Z�e�_�_�� �i�j�h�[�b�j�d�b�� �k��

�i�e�Z�a�f�h�c�� �o�j�Z�g�b�e�b�k�v�� �\�� �g�b�a�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�_�� ��-�����K���� �^�h�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� 

�<�u�^�_�e�_�g�b�_���>�G�D���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���f�l�>�G�D 

�H�[�s�m�x�� �>�G�D�� �\�u�^�_�e�y�e�b�� �b�a�� �������� �f�d�e�� �i�e�Z�a�f�u�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �g�Z�[�h�j�Z�� �4�,�$�D�P�S�� �'�1�$�� �0�L�Q�L�� �.�L�W��

���d�Z�l���g�h�f�_�j�� �������������� �4�L�D�J�H�Q���� �=�_�j�f�Z�g�b�y������ �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x�� �\�u�^�_�e�_�g�g�h�c�� �>�G�D�� �b�a�f�_�j�y�e�b�� �g�Z��

�k�i�_�d�l�h�n�h�l�h�f�_�l�j�_���1�D�Q�R�'�U�R�S���������������7�K�H�U�P�R�I�L�V�K�H�U���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����K�R�:�������A�Z�l�_�f���>�G�D���o�j�Z�g�b�e�b���i�j�b��-

�����K���^�h���f�h�f�_�g�l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����W�d�k�i�j�_�k�k�b�x���]�_�g�h�\���f�l�>�G�D���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���f�_�l�h�^�h�f��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���i�h�e�b�f�_�j�Z�a�g�h�c���p�_�i�g�h�c���j�_�Z�d�p�b�b�����k���n�e�m�h�j�_�k�p�_�g�l�g�u�f���d�j�Z�k�b�l�_�e�_�f���6�<�%�5���*�U�H�H�Q��

�g�Z���Z�f�i�e�b�n�b�d�Z�l�h�j�_���&�)�;�������7�R�X�F�K�����%�L�R-�5�D�G�����K�R�:�������I�h�^�[�h�j���i�j�Z�c�f�_�j�h�\���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b���i�m�l�_�f��

�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �k�f �l�Z�[�e�b�p�m��12 [136,138�@���� �I�j�Z�c�f�_�j�u�� �k�b�g�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�u��

�d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �A�:�H�� �©�?�\�j�h�]�_�g�ª�� ���F�h�k�d�\�Z������ �J�_�Z�d�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�f�_�k�v�� �\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �h�[�t�_�f�_�� ������ �f�d�e��

�k�h�^�_�j�`�Z�e�Z�������f�d�e���f�Z�k�l�_�j-�f�b�d�k�Z���3�R�Z�H�U�8�S���6�<�%�5�*�U�H�H�Q���0�D�V�W�H�U���0�L�[�����$�S�S�O�L�H�G���E�L�R�V�\�V�W�H�P�V�����K�R�:������

�i�h�����������g�F���i�j�y�f�h�]�h���b���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���i�j�Z�c�f�_�j�h�\���b���i�h���������g�]���>�G�D�����I�P�J���i�j�h�\�h�^�b�e�b���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c��

������ �e�m�q�g�h�f�� �h�i�l�b�q�_�k�d�h�f�� �i�e�Z�g�r�_�l�_���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�^�_�j�`�Z�e�� ������ �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �i�y�l�v��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �k�� �^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�� �j�Z�a�\�_�^�_�g�b�_�f�� �b�� �h�^�b�g�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v���� �:�f�i�e�b�n�b�d�Z�p�b�y��

�\�d�e�x�q�Z�e�Z�� ������ �p�b�d�e�h�\���� �^�_�g�Z�l�m�j�Z�p�b�y�� �± ������ �k�_�d�� �i�j�b�� �����K���� �h�l�`�b�]�� �±15 �k�_�d�� �i�j�b�� ����-�����K�� ���\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���i�e�Z�\�e�_�g�b�y���\�u�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�Z�c�f�_�j�h�\�������w�e�h�g�]�Z�p�b�y���± �����f�b�g���i�j�b�������K����

�G�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �I�P�J�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �j�_�n�_�j�_�g�k�g�h�]�h�� �]�_�g�Z�� ���]�_�g�Z��

�^�h�f�Z�r�g�_�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �*�$�3�'�+���� �H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�e�b�� �i�h 

�f�_�l�h�^�m�� �û�K�W���� �=�j�Z�n�b�d�b�� �f�l�>�G�D�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �\�� �\�b�^�_�� �m�j�h�\�g�_�c�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�y�� �]�_�g�Z�� �\�� �m�k�e�h�\�g�u�o��

�_�^�b�g�b�p�Z�o�����m�j�h�\�_�g�v���w�d�k�i�j�_�k�k�b�b���]�_�g�Z�����g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���g�Z���j�_�n�_�j�_�g�k�g�u�c���]�_�g������ 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��16. �=�_�g�u�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_���^�e�y���^�_�l�_�d�p�b�b���f�l�>�G�D���\���i�e�Z�a�f�_���d�j�h�\�b���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� 

�=�_�g �I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v 

NADH �)�R�U�Z�D�U�G�����‰-CTACCGCATTCCTACTACTCAACTT-

�����U�H�Y�H�U�V�H�������‰-GCTTGTTTCAGGTGCGAGAT-���‰ 

NADH 1 �)�R�U�Z�D�U�G�������¶-ATACCCATGGCCAACCTCCT-3 

�U�H�Y�H�U�V�H�������¶-GGGCCTTTGCGTAGTTGTAT-���¶ 
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NADH 2 �I�R�U�Z�D�U�G�����¶-CTCACATGACAAAAACTAGCCCCCA-

���¶���U�H�Y�H�U�V�H�����¶-TCCACCTCAACTGCCTGCTATGA-���¶ 

COX II 

���P�b�l�h�o�j�h�f���K���h�d�k�b�^�Z�a�Z������ 

�I�R�U�Z�D�U�G�����‰-CAAACATCACTTTGGCTTCG-���‰ 

�U�H�Y�H�U�V�H�����‰-AGTCAAACCACATCTACAAAATGC-���‰ 

COX III 

���P�b�l�h�o�j�h�f���K�� 

�h�d�k�b�^�Z�a�Z������ 

�I�R�U�Z�D�U�G�����¶-ATGACCCACCAATCACATGC-���¶ 

 �U�H�Y�H�U�V�H�����¶-ATCACATGGCTAGGCCGGAG-���¶ 

Cytochrome b �I�R�U�Z�D�U�G�����¶-ATGACCCCAATACGCAAAAT-���¶ 

�U�H�Y�H�U�V�H�����¶- CGAAGTTTCATCATGCGGAG-���¶ 

GAPDH �I�R�U�Z�D�U�G�����¶�$�*�*�*�&�&�&�7�*�$�&�$�$�&�7�&�7�7�7�7-���¶ 

�U�H�Y�H�U�V�H�����¶-TTACTCCTTGGAGGCCATGT-���¶ 

 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���^�Z�g�g�u�o 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���^�Z�g�g�u�o���i�j�h�\�h�^�b�e�b���i�j�b���i�h�f�h�s�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���*�U�D�S�K�3�D�G���3�U�L�V�P������������

�G�h�j�f�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�h�\�_�j�y�e�b�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�h�e�f�h�]�h�j�h�\�Z-�K�f�b�j�g�h�\�Z����

�>�e�y�� �f�_�`�]�j�m�i�i�h�\�h�]�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �8- �d�j�b�l�_�j�b�c�� �F�Z�g�g�Z-�M�b�l�g�b�� ���^�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y��

�^�\�m�o�� �]�j�m�i�i���� �b�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �D�j�Z�k�d�_�e�e-�M�h�e�e�b�k�Z�� ���^�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �]�j�m�i�i������ �� �I�h�b�k�d��

�i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�\���i�j�h�\�h�^�b�e�b���i�j�b���i�h�f�h�s�b���5�2�&-�Z�g�Z�e�b�a�Z�����i�e�h�s�Z�^�v���i�h�^���d�j�b�\�h�c��

���$�8�&���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �D�h�j�j�_�e�y�p�b�x�� �f�_�`�^�m��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �^�e�y�� �k�e�m�q�Z�y�� �g�_�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�e�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�e�b�g�_�c�g�h�c���j�_�]�j�_�k�k�b�b�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�M�j�h�\�_�g�v���f�l�>�G�D���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\ 

�<�� �]�j�m�i�i�_�� �k�� �g�_�h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�f�� �b�� �h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�f�� �i�_�j�b�h�^�h�f�� �m�j�h�\�_�g�v�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�b�� �]�_�g�h�\��

�f�l�>�G�D���[�u�e���b�k�o�h�^�g�h���k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f���b���g�_���b�f�_�e���j�Z�a�e�b�q�b�c���g�Z���w�l�Z�i�_���^�h���h�i�_�j�Z�p�b�b�����K�j�Z�a�m���`�_���i�h�k�e�_��

�h�i�_�j�Z�p�b�b���w�d�k�i�j�_�k�k�b�y���]�_�g�h�\���p�b�l�h�o�j�h�f�Z���<���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v�����w�d�k�i�j�_�k�k�b�y���[�u�e�Z���\�u�r�_���\��

�]�j�m�i�i�_�� �k�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �I�H�G�� �b�� �k�h�o�j�Z�g�y�e�Z�k�v�� �l�Z�d�h�\�h�c�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �\�k�_�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y����

�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�]�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�b�� �]�_�g�Z�� �\�� �]�j�m�i�i�Z�� �[�_�a�� �I�H�G�� �g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�� ���j�b�k����21). 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���w�d�k�i�j�_�k�k�b�b���]�_�g�h�\���p�b�l�h�o�j�h�f�h�d�k�b�^�Z�a�����j�b�k����

2�����b��2���������<���h�l�g�h�r�_�g�b�b���w�d�k�i�j�_�k�k�b�b���]�_�g�h�\���1�$�'�+���i�h�\�u�r�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y���w�d�k�i�j�_�k�k�b�b���g�Z���i�_�j�\�u�_��

�k�m�l�d�b�� �g�_�� �b�f�_�e�h�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o�� �h�l�e�b�q�b�c�� �i�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�b�� �\�� �h�[�_�b�o�� �]�j�m�i�i�Z�o����

�l�_�g�^�_�g�p�b�y���d���j�h�k�l�m���± �l�h�e�v�d�h���g�Z���l�j�_�l�v�b���k�m�l�d�b�����j�b�k����2�����b��2���������H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���m�j�h�\�_�g�v���w�d�k�i�j�_�k�k�b�b��

�]�_�g�h�\�� �f�l�>�G�D�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �]�j�m�i�i�� �]�_�g�h�\�� �k�h�o�j�Z�g�y�e�k�y�� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �\��

�]�j�m�i�i�_�� �©�I�H�G�� �_�k�l�v�ª�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �� �]�j�m�i�i�h�c�� �[�_�a�� �h�k�e�h�`�g�_�g�g�h�]�h�� �l�_�q�_�g�b�y��

�i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���� 
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�>�Z�e�_�_���f�u���i�j�h�\�_�e�b���j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���h�p�_�g�d�b���l�y�`�_�k�l�b���I�H�G��

�i�h�� �6�2�)�$�� �b�� �m�j�h�\�g�_�f�� �f�l�>�G�D �\�� �i�e�Z�a�f�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �g�Z�� �^�h�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �b�� �g�Z�� �i�_�j�\�u�_����

�l�j�_�l�v�b���b���k�_�^�v�f�u�_���k�m�l�d�b���i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���^�e�y���]�j�m�i�i�u���k���h�k�e�h�`�g�z�g�g�u�f���l�_�q�_�g�b�_�f�����>�e�y���l�h�q�d�b��

�©�I�_�j�\�u�_���k�m�l�d�b�ª���i�h�e�m�q�_�g�Z���k�j�_�^�g�y�y���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y���k�\�y�a�v�����U��� ���������������S� ��������������

���j�b�k����26).  

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���I�H�G���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�f���l�_�q�_�g�b�_�f�� 

�I�j�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�h�e�b�h�j�]�Z�g�g�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b��

�m�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�� �y�\�g�h�_�� �i�j�_�\�Z�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�l�j�h�]�h�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �i�h�q�_�d�� �k�j�_�^�b�� �\�_�j�h�y�l�g�u�o��

�i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �I�H�G�� ���[�h�e�_�_�� �������� �i�j�h�l�b�\�� �H�J�>�K�� ������ ������ �h�k�l�j�h�]�h�� �b�g�l�_�k�l�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�b�k�l�j�_�k�k��

�k�b�g�^�j�h�f�Z�� �m�� �������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �b�� �h�k�l�j�h�c�� �p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �\�� �\�b�^�_�� �m�]�g�_�l�_�g�b�y��

�k�h�a�g�Z�g�b�y���b���b�e�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�_�e�b�j�b�y���\���������������j�b�k����27).  

�H�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 

�D�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���I�H�G���i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�c���g�Z���k�_�j�^�p�_�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o��

�\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �f�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_��

�m�j�h�\�g�y���p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�_�c���f�l�>�G�D�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���g�Z���i�_�j�\�u�_���k�m�l�d�b�����k���f�h�f�_�g�l�Z���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���\��

�h�l�^�_�e�_�g�b�_���j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�b�����g�Z�j�y�^�m���k���j�y�^�h�f���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����k�i�h�k�h�[�g�u�o���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �I�H�G�� �m�� �^�Z�g�g�h�c�� �d�h�]�h�j�l�u�� �[�h�e�v�g�u�o���� �q�l�h�� �[�u�e�h�� �j�Z�g�_�_�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �g�Z�f�b�� �\��

�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�o���>139�@�����I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�c���\���m�k�e�h�\�b�y�o���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�����d�Z�d��

�i�j�Z�\�b�e�h���� �\�k�_�]�^�Z�� �k�h�i�j�y�`�_�g�h�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_��

�b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�_�i�_�j�n�m�a�b�h�g�g�h�]�h���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�h�\�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���f�b�h�d�Z�j�^�Z�������d�h�g�l�Z�d�l�Z��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �d�j�h�\�b�� �k�� �d�h�g�l�m�j�h�f�� �B�D���� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�y�� �w�g�^�h�l�h�d�k�b�g�h�\���� �K�<�J�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y��

�©�p�b�l�h�d�b�g�h�\�u�f�� �\�u�[�j�h�k�h�f�ª���� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�\�h�_�c�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b�� ���^�_�a�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���� �k�i�h�k�h�[�g�u�c��

�i�j�b�\�h�^�b�l�v���d���g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�c���^�b�k�n�m�g�d�p�b�b���h�j�]�Z�g�h�\���>140�@�����I�j�b���b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�g�b�b���K�<�J���f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b��

�'�$�0�3�� �]�h�\�h�j�y�l�� �h�� �g�_�b�g�n�_�d�p�b�h�g�g�h�f �k�b�k�l�_�f�g�h�f�� �\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�h�f�� �h�l�\�_�l�_�� �>141]. DAMP 

�k�i�h�k�h�[�g�u�� �Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�l�v�� �w�i�b�l�_�e�b�Z�e�v�g�u�_���� �w�g�^�h�l�_�e�b�Z�e�v�g�u�_�� �d�e�_�l�d�b�� �b�� �n�b�[�j�h�[�e�Z�k�l�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�g�_�c�l�j�h�n�b�e�u���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b�� �b�� �^�_�g�^�j�b�l�g�u�_�� �d�e�_�l�d�b�� �>142�@���� �:�d�l�b�\�Z�p�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�e�_�l�h�d��

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���\�u�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�x���p�b�l�h�d�b�g�h�\���b���o�_�f�h�d�b�g�h�\���\���d�j�h�\�h�l�h�d�����q�l�h���h�q�_�j�_�^�v���i�j�b�\�h�^�b�l���d��

�j�Z�a�\�b�l�b�x���\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�u�o���j�_�Z�d�p�b�c���b���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b���b�f�f�m�g�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z���>143�@�����<�Z�`�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��

�g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �m�^�_�e�y�x�l�� �\�g�_�d�e�_�l�h�q�g�h�c�� �f�l�>�G�D�� �d�Z�d�� �f�h�e�_�d�m�e�_�� �'�$�0�3�� �>144,145]. 

�<�u�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�_�� �f�l�>�G�D�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �n�h�j�f�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�f��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �f�_�f�[�j�Z�g�u���� �<�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y�� ���� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���� �d�h�l�h�j�u�_��

�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �f�l�>�G�D�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b����

�I�_�j�\�u�c���k�\�y�a�Z�g���k���Z�d�l�b�\�Z�p�b�_�c���1�/�5�3�������q�l�h���\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���i�j�b�\�h�^�b�l���d���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b���d�Z�k�i�Z�a�u-1, 

�\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���i�j�h�\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�u�_���p�b�l�h�d�b�g�u�����,�/-1b, IL-���������i�_�j�_�o�h�^�y�l���\���Z�d�l�b�\�g�m�x���n�h�j�f�m����

�<�l�h�j�h�c���f�_�o�Z�g�b�a�f���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b���7�/�5-�������d�h�l�h�j�u�c���k�\�y�a�u�\�Z�_�l�k�y���k���g�_�f�_�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b��
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CpG-�f�h�l�b�\�Z�f�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���[�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���b���\�b�j�m�k�g�h�c���>�G�D���>146�@�����H�[�Z���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���i�j�b�\�h�^�y�l��

�\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_�� �d�� �h�^�g�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �± �K�<�J���� �I�j�h�\�_�^�_�g�g�h�_�� �g�Z�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��

�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�� �]�b�i�h�l�_�a�m�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �f�l�>�G�D�� �f�h�`�_�l�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �\�_�j�h�y�l�g�h�]�h��

�b�g�b�p�b�Z�l�h�j�Z�� �b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �K�<�J�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

�i�_�j�_�g�_�k�r�b�o�� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�_�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���� �;�h�e�_�_�� �j�Z�g�g�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�_�� �m�q�_�g�u�f�b�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �k�l�j�Z�g���� �^�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�l�>�G�D��

�f�h�`�_�l�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�o���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �j�Z�d�� �f�h�e�h�q�g�h�c�� �`�_�e�_�a�u����

�b�r�_�f�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�m�e�v�l�����b�g�n�Z�j�d�l���f�b�h�d�Z�j�^�Z�����Z���l�Z�d�`�_���k�b�k�l�_�f�g�h�f���\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�h�f���h�l�\�_�l�_���>146]. 

�L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����d�h�e�e�_�d�l�b�\���d�b�l�Z�c�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���m�j�h�\�_�g�v���f�l�>�G�D���\���i�e�Z�a�f�_��

�d�j�h�\�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �l�j�Z�\�f�h�c�� �\�u�r�_�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h�� �a�^�h�j�h�\�u�f�b�� �^�h�g�h�j�Z�f�b���� �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h����

�i�e�Z�a�f�_�g�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�l�>�G�D�� �l�Z�d�`�_�� �[�u�e�� �\�u�r�_�� �b�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �m�� �d�h�l�h�j�u�o �j�Z�a�\�b�e�k�y��

�i�h�k�l�l�j�Z�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���K�<�H���>147�@�������<���g�Z�r�_�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���g�_�[�h�e�v�r�h�_���h�l�e�b�q�b�_��

���\�������������j�Z�a�Z�����i�h���m�j�h�\�g�x���f�l�>�G�D���\���]�j�m�i�i�_���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���K�<�J�����q�l�h���f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���g�_�[�h�e�v�r�b�f��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���� �<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �>147�@�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y��

�d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �6�2�)�$�� �b�� �m�j�h�\�g�_�f�� �f�l�>�G�D�� �\�� �i�e�Z�a�f�_�� �d�j�h�\�b��

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �g�Z�� ��-�_�� �k�m�l�d�b�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �q�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�h�� �\�� �g�Z�r�_�f��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�������=�j�m�i�i�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���i�h�d�Z�a�Z�e�Z�����q�l�h���m�j�h�\�_�g�v���f�l�>�G�D���\���i�e�Z�a�f�_���i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �g�Z�o�h�^�y�s�_�]�h�k�y�� �\�� �h�l�^�_�e�_�g�b�b��

�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b���� �L�Z�d���� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �m�f�_�j�r�b�o�� �g�Z�� ������ �^�_�g�v�� �k�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �\��

�k�l�Z�p�b�h�g�Z�j���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�h�i�b�c�� �f�l�>�G�D�� �[�u�e�h�� �\�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�� �\�u�r�_���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k��

�\�u�`�b�\�r�b�f�b���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�b���>148].   

�K�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�_�c�� �]�_�g�h�f�� �f�l�>�G�D�� �b�� �l�y�`�_�k�l�v�x�� �I�H�G�� �j�Z�g�_�_�� �h�[�k�m�`�^�Z�e�Z�k�v�� �\��

�j�Z�[�h�l�Z�o���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o�� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �k�_�i�k�b�k�m�� �b�� �l�j�Z�\�f�_�� �>149,150�@���� �<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o��

�h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �K�<�J�� �d�Z�d�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f��

�H�I�I���g�_���f�_�g�_�_�����q�_�f���\�������������q�l�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v�����i�j�h�y�\�e�_�g�b�_�f���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���f�l�>�G�D���d�Z�d���Z�e�Z�j�f�b�g�Z��

�^�Z�`�_�� �i�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �i�_�j�\�b�q�g�h�]�h�� �h�q�Z�]�Z�� �b�g�n�_�d�p�b�b�� �b�� �g�_�b�g�n�_�d�p�b�h�g�g�u�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�� �K�<�J����

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �b�f�_�g�g�h�� �w�l�h�� �b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �m�� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �b�f�_�x�s�b�o��

�h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�c�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^���� �:�\�l�h�j�u�� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �m�j�h�\�_�g�v��

�k�u�\�h�j�h�l�h�q�g�h�]�h���f�l�>�G�D���g�_���b�f�_�_�l���k�l�h�e�v���[�h�e�v�r�h�]�h���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b��

�H�I�I���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���m�j�h�\�g�_�f���f�l�>�G�D���\���f�h�q�_���� 

�F�u�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �k�o�h�^�g�u�_�� �k�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�m�j�h�\�g�y���f�l�>�G�D���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���I�H�G���b���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�c �b�k�o�h�^�����h�p�_�g�d�m���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���m�j�h�\�g�y�f�b��

�f�l�>�G�D���b���b�k�o�h�^�h�f���f�u���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�b�������:�\�l�h�j�u���h�l�f�_�q�Z�x�l�����q�l�h���f�l�>�G�D���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e���i�h���k�\�h�_�c��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �l�Z�d�b�_�� �©�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_�ª�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �i�j�h�]�g�h�a�Z�� �I�H�G���d�Z�d�� �h�[�t�_�f��

�]�_�f�h�l�j�Z�g�k�n�m�a�b�c���� �h�[�t�_�f�� �l�d�Z�g�_�\�h�]�h�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� ���j�_�q�v�� �b�^�_�l�� �h�� �l�j�Z�\�f�_�� �d�Z�d�� �i�j�b�q�b�g�_��



89 
 

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b�� �I�H�G������ �l�y�`�_�k�l�b�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c���� �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �Z�\�l�h�j�u�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�e�b��

�i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�v�x���K�<�J���b���m�j�h�\�g�_�f���f�l�>�G�D�����i�j�y�f�Z�y���k�b�e�v�g�Z�y���k�\�y�a�v�������F�u���l�Z�d�`�_��

�i�h�e�m�q�b�e�b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�f�� �l�_�q�_�g�b�b�� �I�H�G�� �b�� �_�_��

�i�_�j�k�b�k�l�_�g�p�b�b�� �m�j�h�\�_�g�v���f�l�>�G�D���k�h�o�j�Z�g�y�e�k�y���g�Z���k�l�Z�[�b�e�v�g�h���\�u�k�h�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��

�k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�g�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �b�f�f�m�g�g�h�c�� �k�m�i�j�_�k�k�b�b�� �b�� �\�d�e�Z�^�h�f�� �f�l�>�G�D�� �\��

�i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���y�\�e�_�g�b�y�����j�Z�g�_�_���j�h�e�v���b���\�d�e�Z�^���b�g�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���b�f�f�m�g�h�k�m�i�j�_�k�k�b�b���[�u�e��

�l�Z�d�`�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �b�� �^�h�d�Z�a�Z�g�� �g�Z�r�b�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �g�Z�� �f�h�^�_�e�b�� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�]�h��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z�����>151�@�������K�\�y�a�v���f�_�`�^�m���m�j�h�\�g�_�f���f�l�>�G�D���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k���l�j�Z�\�f�h�c���b���k�_�i�k�b�k�h�f�����l�h���_�k�l�v��

�i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���K�<�J���g�_�b�g�n�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h���b���b�g�n�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h���]�_�g�_�a�Z�����b���i�j�h�y�\�e�_�g�b�_�f���I�H�G���f�h�`�_�l��

�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���l�_�h�j�b�x���h���j�Z�a�\�b�l�b�b���^�b�k�l�Z�g�l�g�u�o���h�j�]�Z�g�g�u�o���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c�����k�i�h�k�h�[�g�u�o���a�Z�f�d�g�m�l�v��

�i�Z�l�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���p�_�i�h�q�d�m���I�H�G���i�j�b���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�b���h�^�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�����:�\�l�h�j�u�����j�Z�\�g�h���d�Z�d���b��

�g�Z�r�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�b�c�l�b�� �d�� �\�u�\�h�^�m���� �q�l�h�� �f�l�>�G�D�� �d�Z�d�� �Z�e�Z�j�f�b�g�� �b�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�g�u�c��

�i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �f�Z�j�d�_�j�� �f�h�`�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�x�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�m�x�� �j�h�e�v�� �\�_�k�v�f�Z�� �j�Z�g�h���� �\��

�i�_�j�\�u�_�������q�Z�k�h�\���>152].  

�<�� �g�Z�r�_�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�l�f�_�q�_�g�� �j�y�^�� �k�_�j�v�_�a�g�u�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b��

�h�^�g�h�p�_�g�l�j�h�\�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�f�m�� �q�b�k�e�m�� �\�d�e�x�q�_�g�g�u�o�� �\��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�e�Z�g�h�\�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\����

�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �\�d�e�x�q�_�g�b�x�� �[�h�e�v�r�_�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�l�>�G�D�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�_�k�d�b�o��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �w�d�k�l�j�Z�d�h�j�i�h�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�q�b�s�_�g�b�y�� �d�j�h�\�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b��

�\�u�^�_�e�_�g�b�y���w�g�^�h�n�_�g�h�l�b�i�Z���i�Z�p�b�_�g�l�Z���b�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�c���a�Z�s�b�l�u��

���[�u�e�h�� �j�Z�g�_�_�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �i�j�b�� �l�j�Z�\�f�_���� �� �h�`�h�]�h�\�h�c��

�l�j�Z�\�f�_�� �b�� �k�_�i�k�b�k�_������ �m�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�o�� �Z�e�Z�j�f�b�g�h�\�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��

�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�b�d�� �b�� �\�u�[�h�j�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�q�b�s�_�g�b�y�� �d�j�h�\�b�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j��

�i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�Z�y�� �p�b�l�h�d�b�g�h�\�Z�y�� �k�h�j�[�p�b�y���� �k�i�h�k�h�[�g�Z�y�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�j�[�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �Z�e�Z�j�f�b�g�u���� �[�m�^�_�l��

�g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���>153,154]. 
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�J�b�k�m�g�h�d��21. �W�d�k�i�j�_�k�k�b�y���]�_�g�Z���p�b�l�h�o�j�h�f�Z���< 
 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��22. �W�d�k�i�j�_�k�k�b�y���]�_�g�Z���p�b�l�h�o�j�h�f�h�d�k�b�^�Z�a�u���� 
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�J�b�k�m�g�h�d��23. �W�d�k�i�j�_�k�k�b�y���]�_�g�Z���p�b�l�h�o�j�h�f�h�d�k�b�^�Z�a�u���� 
 
 
 
 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��24. �W�d�k�i�j�_�k�k�b�y���]�_�g�Z��NAD H 1 

0.0 1.0 3.0 7.0 0.0 1.0 3.0 7.0
0

20

40

60

80

100

�k�m�l�d�b

�I�H�G �g�_�l

�I�H�G �_�k�l�v

MT CO3

0.004

0.05

0.0 1.0 3.0 7.0 0.0 1.0 3.0 7.0
0

20

40

60

MT ND1

�k�m�l�d�b

�I�H�G �g�_�l

�I�H�G �_�k�l�v

0.06



92 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��25. �W�d�k�i�j�_�k�k�b�y���]�_�g�Z��NAD H 2 
 
 

 

  
 

�J�b�k�m�g�h�d 26. ROC �d�j�b�\�Z�y���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���f�l���>�G�D 
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�J�b�k�m�g�h�d 27. �Q�Z�k�l�h�l�Z���h�j�]�Z�g�g�u�o���g�Z�j�m�r�_�g�b�c���\���k�l�j�m�l�d�m�j�_���I�H�G 
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�=�e�Z�\�Z������ �A�Z�s�b�l�Z���]�h�e�h�\�g�h�]�h���f�h�a�]�Z���\���d�Z�j�^�b�h�o�b�j�]�b�b���± �k�l�j�Z�l�_�]�b�y���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�\�h�^�b�f�u�o���\���f�b�j�_���h�i�_�j�Z�p�b�c���i�h���d�h�j�j�_�d�p�b�b���\�j�h�`�^�_�g�g�u�o���i�h�j�h�d�h�\���k�_�j�^�p�Z��

�m�� �^�_�l�_�c�� �_�`�_�]�h�^�g�h�� �j�Z�k�l�z�l���� �;�h�e�v�r�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �b�a�� �g�b�o�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �b�� �\�k�_�� �h�g�b�� �\�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l��

�i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�u�� �b�� �k�b�k�l�_�f�u���� �\�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �l�Z�d�m�x�� �l�h�g�d�h��

�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �d�Z�d�� �]�h�e�h�\�g�h�c�� �f�h�a�]���� �K�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �_�^�b�g�b�p�_�c�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�c�j�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�Z�y�� �_�^�b�g�b�p�Z�� ���G�<�?���� �b�� �b�g�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �h�i�_�j�Z�p�b�b��

�k�b�k�l�_�f�g�u�c���\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l�����K�<�H�����i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���a�^�_�k�v���d�Z�d���g�_�c�j�h�\�h�k�i�Z�e�_�g�b�_���>155,156]. 

�I�j�b���w�l�h�f���n�Z�d�l�h�j�u�����b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h���b�g�b�p�b�b�j�m�x�s�b�_���K�<�H�����j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�����g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �b�h�g�g�u�_�� �b�� �d�b�k�e�h�l�g�h-�h�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y���� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z��

�d�j�h�\�b���� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �h�[�t�_�f�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �\�e�b�y�g�b�_�� �Z�g�_�k�l�_�l�b�d�h�\�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��

�k�b�f�i�Z�l�h�f�b�f�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\�� �>157,158,159�@���� �L�Z�d�b�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �f�h�]�m�l�� �\�k�l�j�_�q�Z�l�v�k�y�� �i�j�b��

�h�i�_�j�Z�p�b�b�� �e�x�[�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �h�g�b�� �b�� �^�e�y�� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�b���� �h�^�g�Z�d�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�� �_�_��

�g�Z�e�b�q�b�_�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �K�j�_�^�b�� �g�b�o�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�\�j�_�`�^�Z�x�s�b�_��

�]�h�e�h�\�g�h�c�� �f�h�a�]���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �f�b�d�j�h�w�f�[�h�e�b�y���� �]�b�i�h�d�k�b�y���� �e�Z�f�b�g�Z�j�g�u�c�� �l�h�d�� �d�j�h�\�b�� �>160,161,162]. 

�<�l�h�j�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �k�i�h�k�h�[�g�u�_�� �b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�l�v�� �K�<�H���� �d�h�g�l�Z�d�l�� �d�j�h�\�b�� �k��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �d�h�g�l�m�j�Z�� �B�D���� �d�h�g�l�Z�d�l�� �d�j�h�\�b�� �k�� �\�h�a�^�m�r�g�h�c�� �k�j�_�^�h�c���� �]�_�f�h�e�b�a���� �]�_�f�h�^�b�e�x�p�b�y����

�]�b�i�h�l�_�j�f�b�y�����K�<�H�����j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�c���d�Z�d���g�_�c�j�h�\�h�k�i�Z�e�_�g�b�_���\���]�h�e�h�\�g�h�f���f�h�a�]�_�����h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���g�_�]�h��

�^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���k���g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f���j�Z�[�h�l�u���G�<�?���b���_�_���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_�f���>163,164].  

�I�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l���g�Z���f�g�h�]�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�y�o���i�h���d�h�j�j�_�d�p�b�b���\�j�h�`�^�_�g�g�u�o���i�h�j�h�d�h�\���k�_�j�^�p�Z���_�s�_��

�h�^�b�g�� �n�Z�d�l�h�j���� �m�]�j�h�`�Z�x�s�b�c�� �]�h�e�h�\�g�h�f�m�� �f�h�a�]�m���� �I�j�b�� �h�i�_�j�Z�p�b�y�o�� �m�� �^�_�l�_�c���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �i�_�j�\�h�]�h��

�]�h�^�Z���� �g�_�b�a�[�_�`�g�Z�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �]�_�f�h�^�b�e�x�p�b�y���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�f�� �h�[�t�_�f�Z��

�a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�h�g�l�m�j�Z�� �B�D�� �b�� �h�[�t�_�f�Z�� �p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�b�c�� �d�j�h�\�b�� �j�_�[�_�g�d�Z���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d��

�]�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �]�b�i�h�d�k�b�b���� �K�� �p�_�e�v�x�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���^�h�g�h�j�k�d�h�c���d�j�h�\�b�����h�^�g�Z�d�h�����i�h���^�Z�g�g�u�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����l�j�Z�g�k�n�m�a�b�y�����l�Z�d�`�_�����d�Z�d���b��

�]�b�i�h�d�k�b�y�����k�i�h�k�h�[�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���m�]�j�h�a�m���^�e�y���]�h�e�h�\�g�h�]�h���f�h�a�]�Z�����L�Z�d���\���g�_�^�Z�\�g�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�f��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���[�u�e�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���d�Z�`�^�u�_���������f�e���g�Z���d�]���b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���l�j�Z�g�k�n�m�a�b�b��

�w�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�j�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�e�h�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�^�_�e�b�j�b�y���g�Z�����������>��65�@�����I�Z�l�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���f�_�o�Z�g�b�a�f���l�Z�d�h�]�h���y�\�e�_�g�b�y���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f����

�q�l�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �^�h�g�h�j�k�d�h�c�� �d�j�h�\�b���� �y�\�e�y�y�k�v�� �q�m�`�_�j�h�^�g�u�f�b�� �^�e�y�� �j�_�p�b�i�b�_�g�l�Z�� �b�g�b�p�b�b�j�m�x�l�� �b��

�m�k�b�e�b�\�Z�x�l���K�<�H�����j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�_���q�_�j�_�a���g�_�c�j�h�\�h�k�i�Z�e�_�g�b�_���b���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_���G�<�?�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f����

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h���h�i�Z�k�g�u�f���^�e�y���i�Z�p�b�_�g�l�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���d�Z�d���l�j�Z�g�k�n�m�a�b�y�����l�Z�d���b���\�h�a�f�h�`�g�Z�y���]�b�i�h�d�k�b�y��

�i�j�b���h�l�d�Z�a�_���h�l���g�_�_�����<���f�b�j�h�\�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���i�h�d�Z���g�_�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���j�Z�[�h�l���^�e�y���h�l�\�_�l�Z��

�g�Z���^�Z�g�g�u�c���\�h�i�j�h�k���� 
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�H�K�G�H�<�G�:�Y���Q�:�K�L�V 

�P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�^�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �± �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �j�h�e�v�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�n�m�a�b�b�� �\��

�b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �m�� �^�_�l�_�c���� �h�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�h���i�h�\�h�^�m�� �\�j�h�`�^�_�g�g�u�o�� �k�_�i�l�Z�e�v�g�u�o��

�i�h�j�h�d�h�\�� �k�_�j�^�p�Z�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b��

�p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���b���f�_�l�h�^�u�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v���g�Z���[�Z�a�_���h�l�^�_�e�_�g�b�y���Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]�b�b���b��

�j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�b���N�=�;�G�M���G�B�B���D�I�K�K�A�����H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�h���������^�_�l�_�c���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���h�l�������^�h���������f�_�k�y�p�_�\���b��

�f�Z�k�k�h�c�� �l�_�e�Z�� �h�l�� �������� �^�h�� ������ �d�]���� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �i�e�Z�g�h�\�Z�y�� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�Z�y�� �d�h�j�j�_�d�p�b�y��

�\�j�h�`�^�_�g�g�h�]�h���i�h�j�h�d�Z���k�_�j�^�p�Z���± �^�_�n�_�d�l�Z���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���b�e�b���f�_�`�i�j�_�^�k�_�j�^�g�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b��

�\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �y�\�e�y�e�h�k�v�� �i�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f��

�j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�^�h�[�j�_�g�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�f�� �w�l�b�q�_�k�d�b�f�� �d�h�f�b�l�_�l�h�f�� �G�B�B��

�D�I�K�K�A�� 

�I�j�b �\�d�e�x�q�_�g�b�b���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�Z�p�b�_�g�l���i�j�h�o�h�^�b�e���j�Z�g�^�h�f�b�a�Z�p�b�x���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�e�k�y���\��

�h�^�g�m���b�a���^�\�m�o���]�j�m�i�i���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�k�g�h�\�g�h�c���p�_�e�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�B�k�k�e�_�^�m�_�f�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z���� �i�_�j�\�b�q�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�e�e�h�b�^�g�h-�d�j�b�k�l�Z�e�e�h�b�^�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �[�_�a��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���w�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�j�g�h�c���f�Z�k�k�u���b���K�A�I�����������i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �i�_�j�\�b�q�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�e�e�h�b�^�g�h-�d�j�b�k�l�Z�e�e�h�b�^�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���w�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�j�g�h�c���f�Z�k�k�u���b���K�A�I���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���i�Z�p�b�_�g�l�Z�����������i�Z�p�b�_�g�l�h�\������ 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�h���]�j�m�i�i�Z�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_����7.   

�K�� �p�_�e�v�x�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �\��

�k�u�\�h�j�h�l�d�_�� �d�j�h�\�b�� �l�j�_�o�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�j�d�z�j�h�\���� �[�_�e�d�Z�� �V�������%���� �g�_�c�j�h�g�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�c��

�_�g�h�e�Z�a�u�� �b�� �]�e�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�b�[�j�b�e�e�y�j�g�h�]�h�� �d�b�k�e�h�]�h�� �[�_�e�d�Z���� �<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�f�_�g�z�g�� �j�y�^��

�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�j�d�z�j�h�\�� �± �b�g�l�_�j�_�e�_�c�d�b�g�� ���� ���,�/-�������� �b�g�l�_�j�e�_�c�d�b�g�� ���� ���,�/-�������� �b�g�l�_�j�e�_�c�d�b�g�� ������

(IL- �������� �b�� �n�Z�d�l�h�j�� �g�_�d�j�h�a�Z�� �h�i�m�o�h�e�b�� �Z�e�v�n�Z�� ���7�1�)-�.���� �i�h�� �m�j�h�\�g�x�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�� �k�u�\�h�j�h�l�d�_�� �d�j�h�\�b����

�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �k�l�_�i�_�g�v��

�\�u�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�b���K�<�H�����A�Z�[�h�j���d�j�h�\�b���^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���\���l�j�_�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���l�h�q�d�Z�o������-

�y���� �i�j�b�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �\�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�m�x���� �i�h�k�e�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�_�g�h�a�g�h�]�h��

�d�Z�l�_�l�_�j�Z���� �^�h�� �b�g�^�m�d�p�b�b�� �Z�g�_�k�l�_�a�b�b���� ��-�y���� �k�j�Z�a�m�� �`�_�� �i�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �B�D���� ��-�y���� �\�� �j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�b����

�q�_�j�_�a�� ����-������ �q�Z�k�h�\�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �A�Z�[�h�j�� �d�j�h�\�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �q�_�j�_�a�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c��

�\�_�g�h�a�g�u�c���d�Z�l�_�l�_�j���\�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���y�j�_�f�g�h�c���\�_�g�_���� 

�>�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y���^�_�e�b�j�b�y���\�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v���\�Z�e�b�^�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y��

�^�e�y���w�l�h�]�h���r�d�Z�e�Z���7�K�H���&�R�U�Q�H�O�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���I�R�U���3�H�G�L�D�W�U�L�F���'�H�O�L�U�L�X�P�����&�$�3�'�����>��66�@�����L�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��
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�i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �\�� �i�_�j�\�u�_�� �k�m�l�d�b�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �\�� �h�l�^�_�e�_�g�b�b�� �Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]�b�b-�j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�b����

�H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �[�u�e�h�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�_�� �^�u�o�Z�g�b�_�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �q�_�j�_�a�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_��

�^�u�o�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �i�m�l�b���� �K�� �p�_�e�v�x�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y�� �h�r�b�[�h�d�� �\�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �Z�`�b�l�Z�p�b�b��

�j�_�[�_�g�d�Z�� �h�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �g�_�� �j�Z�g�_�_���� �q�_�f�� �q�_�j�_�a�� ���� �q�Z�k�Z�� �i�h�k�e�_�� �w�d�k�l�m�[�Z�p�b�b�����D�j�h�f�_�� �l�h�]�h����

�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f���[�u�e�Z���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���j�_�[�_�g�d�Z �i�h���r�d�Z�e�Z�f���Z�g�Z�e�v�]�_�a�b�b���^�e�y��

�b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���\�e�b�y�g�b�y���[�h�e�_�\�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���&�$�3�'���� 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�Z�k�v�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �%�L�R�6�W�D�W�� �3�U�R��

�������������� �<�\�b�^�m�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����d�j�b�l�_�j�b�c���R�Z�i�b�j�h-�M�b�e�d�Z�����j���������������i�j�b�f�_�g�y�e�k�y��

�g�_�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a���� �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�^�b�Z�g�u���� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �b�� �g�b�`�g�_�]�h�� �d�\�Z�j�l�b�e�_�c���� �\�� �\�b�^�_�� �0�H�� ���4�����4��������

�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �[�u�e�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �F�Z�g�g�Z-�M�b�l�g�b���� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �_�]�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�j�_�^�b��

�\�k�_�o�� �g�_�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �>��67�@���� �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��

�^�Z�g�g�u�o���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���l�Z�[�e�b�p�u���k�h�i�j�y�`�_�g�b�y�����
�����^�e�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c����

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�u�f�b���k�q�b�l�Z�e�b���j�Z�a�e�b�q�b�y���i�j�b���j�������������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z����7�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���]�j�m�i�i 

�I�j�b�a�g�Z�d 
�B�k�k�e�_�^�m�_�f�Z�y��

�]�j�m�i�i�Z 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y��

�]�j�m�i�i�Z 
�j  

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�p�b�_�g�l�h�\ 20 (50%) 20 (50%) 1 

�F�m�`�k�d�h�c���i�h�e 7 (35%) 9 (45%) 0,52 

�@�_�g�k�d�b�c���i�h�e 13 (65%) 11 (55%) 0,52 

�<�h�a�j�Z�k�l�����f�_�k���� 15 [12 �± 23,3] 13 [11 �± 21,3] 0,27 

�J�h�k�l�����k�f�� 81 [76 �± 86] 75 [71,3 �± 84,3] 0,14 

�F�Z�k�k�Z���l�_�e�Z�����d�]�� 10,5 [9,2 �± 11,3] 9,2 [8,7 �± 11,8] 0,15 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�h���h�i�_�j�Z�p�b�b 

�M�j�h�\�_�g�v���e�_�c�d�h�p�b�l�h�\�����
���������e�� 7,4 [6,6 �± 7,9] 7,5 [7 �± 9] 0,17 
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�M�j�h�\�_�g�v���w�j�b�l�j�h�p�b�l�h�\�����
�����������e�� 4,6 [4,5 �± 4,75] 4,6 [3,9 �± 5] 0,7 

�M�j�h�\�_�g�v���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z�����]���e�� 118,5 [115 �± 

121,3] 

117 [112,8 �± 119] 0,29 

�M�j�h�\�_�g�v���]�_�f�Z�l�h�d�j�b�l�Z�������� 36 [34 �± 38] 35 [33 �± 37] 0,34 

�M�j�h�\�_�g�v�� �i�j�y�f�h�]�h�� �[�b�e�b�j�m�[�b�g�Z��

���f�d�f�h�e�v���e�� 

2,4 [2,1 �± 3,3] 2,9 [2,1 �± 3,7] 0,54 

�M�j�h�\�_�g�v�� �g�_�i�j�y�f�h�]�h�� �[�b�e�b�j�m�[�b�g�Z��

���f�d�f�h�e�v���e�� 

4,3 [2,5 �± 5,5] 4,5 [2,4 �± 6,7] 0,68 

�M�j�h�\�_�g�v���d�j�_�Z�l�b�g�b�g�Z�����f�d�f�h�e�v���e�� 38,5 [30,5 �± 44,3] 31 [24,3 �± 43,3] 0,23 

�M�j�h�\�_�g�v���f�h�q�_�\�b�g�u�����f�f�h�e�v���e�� 3,8 [3,4 �± 4,3] 4 [3 �± 5] 0,98 

�O�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�_���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h 

�>�b�Z�]�g�h�a�u �>�F�I�I  15 (75%) 15 (75%) 1 

�>�F�@�I 5 (25%) 5 (25%) 1 

�O�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c��

�^�h�k�l�m�i 

�K�j�_�^�b�g�g�Z�y��

�k�l�_�j�g�h�l�h�f�b�y 

14 (70%) 15 (75%) 0,85 

�;�h�d�h�\�h�c���^�h�k�l�m�i 6 (30%) 5 (25%) 0,85 

�<�j�_�f�y���B�D�����f�b�g���� 40,5 [33 �± 47] 45 [35 �± 49,5] 0,5 

�<�j�_�f�y���i�_�j�_�`�Z�l�b�y���Z�h�j�l�u�����f�b�g���� 27,5 [20,3 �± 33] 29 [22,3 �±36,3] 0,59 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 

�<���l�Z�[�e�b�p�Z�o��18-20 �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���\�k�_���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u���b�g�l�j�Z- �b��

�i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�h�\���� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��18. �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z 

�N�Z�d�l�h�j 
�B�= 

N=20 

�D�= 

N=20 
�j  

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 

�+�E���\�h���\�j�_�f�y���B�D���h�i�_�j�Z�p�b�b�����]���e������ 
87 

[81 �± 91,3] 

92 

[87,3 �± 97,3] 

0,008 

�+�F�W���\�h���\�j�_�f�y���B�D������������ 
25,5 

[24 �± 27] 

29 

[27,8 �± 31] 

�’0,001 

�+�E���\���d�h�g�p�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����]���e������ 
106 

[101,8 �± 110,3] 

130,5 

[104 �± 125,5] 

�’0,001 

�+�F�W���\���d�h�g�p�_���h�i�_�j�Z�p�b�b������������ 
31,5 

[30 �± 33,3] 

40 

[38,8 �± 41,5] 

�’0,001 

�<�_�g�h�a�g�Z�y���k�Z�l�m�j�Z�p�b�y���d�j�h�\�b���\�h���\�j�_�f�y���B�D��

(%) 

85 

[83,8 �± 89] 

88,5 

[86 �± 90] 

0,26 

�<�_�g�h�a�g�Z�y���k�Z�l�m�j�Z�p�b�y���d�j�h�\�b���\���d�h�g�p�_��

�h�i�_�j�Z�p�b�b������������ 

71 

[69,8 �± 73] 

73 

[71,8 �± 77] 

0,01 

�E�Z�d�l�Z�l���d�j�h�\�b���\�h���\�j�_�f�y���B�D�����f�f�h�e�v���e�� 
1,5 

[1,3 �± 1,8] 

1,5 

[1,2 �± 1,9] 

0,87 

�E�Z�d�l�Z�l���d�j�h�\�b���\���d�h�g�p�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����f�f�h�e�v���e�� 
1,5 

[1,3 �± 1,7] 

1,5 

[1,2 �± 1,7] 

0,46 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���6�j�H�����i�_�j�_�^���h�i�_�j�Z�p�b�_�c�������� 
97 

[90,5 �± 98] 

98 

[95,5 �± 98,5] 

0,33 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���6�j�H�����\�h���\�j�_�f�y���B�D�������� 
100 

[99 �± 100] 

100 

[99 �± 100] 

0,75 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���6�j�H�����\���d�h�g�p�_���h�i�_�j�Z�p�b�b������������ 
99 

[98 �± 99] 

99 

[98 �± 99] 

0,79 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���U�6�2�����i�_�j�_�^���h�i�_�j�Z�p�b�_�c���������� 
65 

[61,5 �± 73,5] 

67 

[61,5 �± 70,5] 

0,77 
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�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���U�6�2�����\�h���\�j�_�f�y���B�D�������� 
83 

[80,5 �± 86,5] 

85 

[81,5 �± 87] 

0,4 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���U�6�2�����\���d�h�g�p�_���h�i�_�j�Z�p�b�b������������ 
70,5 

[69,8 �± 75] 

77 

[74,5 �± 78] 

0,008 

�B�g�h�l�j�h�i�g�u�_���i�j�_�i�Z�j�Z�l�u 

�I�Z�p�b�_�g�l�u�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �b�g�h�l�j�h�i�g�u�o��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\ 

4 (20%) 5 (25%) 0,7 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��19. �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z 

�N�Z�d�l�h�j 
�B�= 

N=20 

�D�= 

N=20 
�j  

�M�j�h�\�_�g�v���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z���\�������k�m�l�d�b�����]���e������ 
101 

[98,8 �± 107] 

124 

[113 �± 127] 
�’0,001 

�M�j�h�\�_�g�v���]�_�f�Z�l�h�d�j�b�l�Z���\�������k�m�l�d�b�������� 
30 

[29 �± 32] 

34 

[33 �± 36] 
�’0,001 

�<�_�g�h�a�g�Z�y���k�Z�l�m�j�Z�p�b�y���\�������k�m�l�d�b��(%) # 
70 

[68,8 �± 73,3] 

76,5 

[73 �± 80] 
�’0,001 

�E�Z�d�l�Z�l���d�j�h�\�b���\�������k�m�l�d�b�����f�f�h�e�v���e�� 
1,2 

[1,1 �± 1,35] 

1,2 

[1,08 �± 1,3] 
0,67 

�M�j�h�\�_�g�v���w�j�b�l�j�h�p�b�l�h�\�����
�������������� 
3,8 

[3,6 �± 4,1] 

4,8 

[4,5 �± 5] 
�’0,001 

�M�j�h�\�_�g�v���e�_�c�d�h�p�b�l�h�\�����
������������ 
8,5 

[7,9 �± 11,1] 

10,8 

[9,3 �± 12,8] 
0,013 

�M�j�h�\�_�g�v���i�j�y�f�h�]�h���[�b�e�b�j�m�[�b�g�Z���\�������k�m�l�d�b��

�i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����f�d�f�h�e�v���e�� 

2,9 

[2,2 �± 3,2] 

3,3 

[2,3 �± 44] 
0,29 

�M�j�h�\�_�g�v���g�_�i�j�y�f�h�]�h���[�b�e�b�j�m�[�b�g�Z���\�������k�m�l�d�b��

�i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����f�d�f�h�e�v���e������ 

3,8 

[2,7 �± 4,9] 

9,5 

[4,9 �± 13] 
�’0,001 

�M�j�h�\�_�g�v���d�j�_�Z�l�b�g�b�g�Z���\�������k�m�l�d�b���i�h�k�e�_��

�h�i�_�j�Z�p�b�b�����f�d�f�h�e�v���e������ 

26,5 

[19,8 �± 31] 

32,5 

[26 �± 40] 
0,015 
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�M�j�h�\�_�g�v���f�h�q�_�\�b�g�u���\�������k�m�l�d�b���i�h�k�e�_��

�h�i�_�j�Z�p�b�b�����f�f�h�e�v���e������ 

3,7 

[3,1 �± 4,9] 

4,5 

[4 �± 5,5] 
0,032 

�>�j�_�g�Z�`�g�u�_���i�h�l�_�j�b���a�Z���i�_�j�\�u�_���k�m�l�d�b���i�h�k�e�_��

�h�i�_�j�Z�p�b�b�����f�e���d�]�� 

6 

[4,8 �± 7,3] 

7 

[5 �± 9] 
0,17 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���\���h�l�^�_�e�_�g�b�b��

�j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�b�����q�Z�k���� 

23,5 

[21 �± 29] 

23 

[21,8 �± 41,5] 
0,97 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���B�<�E�����q�Z�k���� 
7 

[6 �± 8] 

8 

[6,8 �± 9] 
0,34 

�I�Z�p�b�_�g�l�u���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���b�g�h�l�j�h�i�g�u�o��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\�
 
4 (20%) 5 (25%) 0,7 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��20. �>�b�g�Z�f�b�d�Z���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�j�d�z�j�h�\���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���]�h�e�h�\�g�h�]�h���f�h�a�]�Z 

 

�F�Z�j�d�z�j �=�j�m�i�i�Z 

�W�l�Z�i�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�>�h���h�i�_�j�Z�p�b�b �D�h�g�_�p���B�D 
�������q�Z�k�h�\���i�h�k�e�_��

�h�i�_�j�Z�p�b�b 

S-100-�‰ 

�B�= 

 

185,3 

[147,05 �± 230,1] 

522,1#* 

[386,65 �± 702,9] 

167* 

[95,7 �± 204,8] 

�D�= 

 

244,2 

[165,93 �± 360,18] 

947,7#* 

[696,93�±1378,25] 

207,7* 

[125,23 �± 291,25] 

NSE 

�B�= 
16,57 

[13,39 �± 19,58] 

30,51#* 

[22,8 �± 36,99] 

19,85* 

[17,04 �± 24,4] 

�D�= 
14,51 

[12,34 �± 18,47] 

44,92#* 

[34,1 �± 55,06] 

24,15* 

[16,67�± 29,29] 

GFAP 

�B�= 
0,1094 

[0,1035 �± 0,1115] 

0,1172#* 

[0,1093 �± 0,1198] 

0,11# 

[0,105 �± 0,1197] 

�D�= 
0,1137 

[0,1079 �± 0,1242] 

0,1238#* 

[0,1195 �± 0,1348] 

0,1212 #* 

[0,1177�± 0,1404] 
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�K�h�]�e�Z�k�g�h���w�l�b�f���^�Z�g�g�u�f�����]�j�m�i�i�u���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�h���h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���i�h��

�m�j�h�\�g�x�� �]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z�� �b�� �]�_�f�Z�l�h�d�j�b�l�Z�� �k�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f�� �b�o�� �\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� ���D�=������ �q�l�h��

�h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�� �g�_�c�� �w�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�j�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �i�j�b�� �B�D���� �M�q�b�l�u�\�Z�y���� �q�l�h�� �\��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �[�u�e�� �j�b�k�d�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �]�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �]�b�i�h�d�k�b�b�� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �[�h�e�_�_��

�g�b�a�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z���� �d�j�Z�c�g�_�� �\�Z�`�_�g�� �\�h�i�j�h�k�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �l�Z�d�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �^�e�y��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �K�� �p�_�e�v�x�� �_�]�h�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �[�u�e�� �i�j�b�f�_�g�_�g�h�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �j�y�^�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �b��

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �H�p�_�g�d�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �b�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z��

�l�d�Z�g�y�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�Z�l�m�j�Z�p�b�b�� �\�_�g�h�a�g�h�c�� �d�j�h�\�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�e�Z�k�v�� �\��

�]�j�m�i�i�Z�o���g�Z���w�l�Z�i�_���B�D���b���[�u�e�Z���g�b�`�_���l�h�e�v�d�h���\���d�h�g�p�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����h�^�g�Z�d�h�����g�_���\�u�o�h�^�b�e�Z���a�Z���i�j�_�^�_�e�u��

�j�_�n�_�j�_�g�k�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����I�h���m�j�h�\�g�x���e�Z�d�l�Z�l�Z���h�l�e�b�q�b�c���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h�����K�b�k�l�_�f�g�Z�y���h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�y��

�k�h�]�e�Z�k�g�h���i�m�e�v�k�h�d�k�b�f�_�l�j�b�b���g�Z���\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o���h�i�_�j�Z�p�b�b���g�_���h�l�e�b�q�Z�e�Z�k�v�� 

  �P�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�Z�y���h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�y�����b�a�f�_�j�_�g�g�Z�y���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���1�,�5�6-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�����h�l�e�b�q�Z�e�Z�k�v��

�l�h�e�v�d�h���\���d�h�g�p�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����k���[�h�e�v�r�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���\���D�=�����q�l�h���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�f���l�Z�f��

�m�j�h�\�g�_�f�� �]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �1�,�5�6�� �g�_�� �k�l�h�e�v�� �\�Z�`�g�u���� �K�h�]�e�Z�k�g�h��

�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �d�e�x�q�_�\�m�x�� �j�h�e�v�� �b�]�j�Z�_�l�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��

�^�h�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �D�h�]�g�b�l�b�\�g�Z�y�� �^�b�k�n�m�g�d�p�b�y�� �b�f�_�_�l�� �j�b�k�d�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �i�j�b��

�k�g�b�`�_�g�b�b���g�Z�����������>��68�@�����Z���i�h���g�_�d�h�l�h�j�u�f���^�Z�g�g�u�f�����^�Z�`�_���g�Z�����������h�l���g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���>��69]. 

�I�j�b���w�l�h�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���m���\�k�_�o���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���g�Z���\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�e�h�k�v�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h�c��

�h�d�k�b�]�_�g�Z�p�b�b�����I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���[�u�e�b���k�o�h�`�b�f�b���m���h�[�_�b�o���]�j�m�i�i�����b�k�o�h�^�y���b�a���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y��

�w�i�b�a�h�^�h�\���]�b�i�h�l�_�g�a�b�b���b���j�Z�a�g�b�p�u���\���b�g�h�l�j�h�i�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�_���� 

�<���i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���i�h���m�j�h�\�g�x���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z�����]�_�f�Z�l�h�d�j�b�l�Z�� 

�Z���k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �b���i�h���k�Z�l�m�j�Z�p�b�b���\�_�g�h�a�g�h�c���d�j�h�\�b���b�� �m�j�h�\�g�x���e�Z�d�l�Z�l�Z���h�k�l�Z�e�h�k�v���g�_�b�a�f�_�g�g�u�f��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z���� �I�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�n�m�a�b�b�� �\�� �D�=�� �m�j�h�\�_�g�v��

�w�j�b�l�j�h�p�b�l�h�\�����d�Z�d���b���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�h���\�u�r�_���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���\���D�=�����M�q�b�l�u�\�Z�y����

�q�l�h�� �m�j�h�\�_�g�v�� �e�_�c�d�h�p�b�l�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �k�l�_�i�_�g�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�b�� �K�<�H���� �e�_�`�Z�s�_�]�h�� �\��

�h�k�g�h�\�_�� �g�_�c�j�h�\�h�k�i�Z�e�_�g�b�y�� �b�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z�� �>��70,171�@���� �l�h�� �f�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h��

�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�f���_�]�h���m�j�h�\�g�_���\�h�k�i�Z�e�_�g�b�y���\���D�=�����A�_�j�d�Z�e�h�f���h�j�]�Z�g�g�h�]�h���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���^�e�y���g�Z�k���k�l�Z�e�b��

�[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����L�Z�d���m�j�h�\�_�g�v���i�j�y�f�h�]�h���[�b�e�b�j�m�[�b�g�Z���\���]�j�m�i�i�Z�o���g�_���h�l�e�b�q�Z�e�k�y�����\���l�h��

�\�j�_�f�y�� �d�Z�d�� �m�j�h�\�_�g�v�� �g�_�i�j�y�f�h�c�� �_�]�h�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �[�u�e�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �\�u�r�_�� �\�� �D�=���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�g�� �g�_��

�i�j�_�\�u�r�Z�e�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �b�� �g�_�e�v�a�y�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �d�Z�d�h�f-�e�b�[�h�� �i�h�q�_�q�g�h�f��

�i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�b�����h�^�g�Z�d�h���k�l�h�b�l�v���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���_�]�h���m�j�h�\�_�g�v���\���]�j�m�i�i�_�����]�^�_���[�u�e�Z��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �^�h�g�h�j�k�d�Z�y�� �d�j�h�\�v�� �f�h�`�_�l�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �Z�d�l�b�\�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �]�_�f�h�e�b�a�Z�� �^�h�g�h�j�k�d�b�o��
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�\�k�_�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���I�H�>���\�u�y�\�e�_�g���m�������b�a���g�b�o���������������������k�j�_�^�g�b�c���[�Z�e�e���i�j�b���w�l�h�f���[�u�e�������>�����± ���@�����I�j�b��

�Z�g�Z�e�b�a�_���\���B�=���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���^�_�e�b�j�b�c���m�������^�_�l�_�c�����������������k�j�_�^�g�b�c���[�Z�e�e���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�����������>���������± ���@�������\��

�D�=���± �m�������i�Z�p�b�_�g�l�h�\���b�e�b�������������g�Z�[�e�x�^�Z�e�k�y���k�j�_�^�g�b�c �[�Z�e�e�������>�����± ���������@�����>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���k���g�Z�]�e�y�^�g�u�f��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �[�Z�e�e�v�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�b�`�_�� �g�Z�� �j�b�k����28���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �\�k�_��

�f�Z�j�d�z�j�u�� �p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �k��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\���d�j�h�\�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�p�_�g�d�b���^�_�e�b�j�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�u�f�b���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d 28. �H�p�_�g�d�Z���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�b���^�_�e�b�j�b�y���i�h���r�d�Z�e�_���&�$�3�'�� 
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�>�b�g�Z�f�b�d�Z���f�Z�j�d�_�j�h�\���K�<�H���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_��21. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��21. �>�b�g�Z�f�b�d�Z���f�Z�j�d�_�j�h�\���K�<�H 

�B�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c���f�Z�j�d�_�j 
�=�j�m�i�i�Z��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y��

�]�j�m�i�i�Z 
�j  

IL-���E�����g�Z�q�Z�e�h���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 2,57 [2,18 �± 2,8] 2,58 [2,5 �± 3] 0,16 

IL-���E�����d�h�g�_�p���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 2,86 [2,7 �± 3,11] # 3,3 [3,2 �± 3,48] # 0,003 

IL-���E���������q�����i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 2,72 [2,6 �± 3,1] * 2,82 [2,65 �± 3,12] 0,46 

 

IL-�������g�Z�q�Z�e�h���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 2,47 [2,4 �± 2,68] 2,64 [2,39 �± 5,9] 0,21 

IL-�������d�h�g�_�p���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 29,1 [15,46 �± 0,59] 27,58 [16,85 �± 48,47] 0,18 

IL-�����������q�����i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 31,56 [26,83 �± 8,89] 48,91 [33,89 �± 57,6] 0,087 

 

IL-���������g�Z�q�Z�e�h���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 0,62[0,59 �± 0,65] 0,62 [0,57 �± 0,86] 0,39 

IL-���������d�h�g�_�p���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 7,92 [4,53 �± 12,06] 8,78 [5,6 �± 38,5] 0,07 

IL-�������������q�����i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 0,69 [0,6 �± 0,83] # 0,8 [0,76 �± 1,43] # 0,005 

 

TNF-�.�����g�Z�q�Z�e�h���h�i�_�j�Z�p�b�b�����S�J���P�O 1,29[1,14 �± 1,46] 1,21 [1,16 �± 1,28] 0,19 

TNF-�.�����d�h�g�_�p���h�i�_�j�Z�p�b�b����pg/ml 1,33 [1,26 �± 1,76] # 1,81 [1,37 �± 3,3] # 0,034 

TNF-�.���� �����q���� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b����

pg/ml 
1,21 [1,09 �± 1,6] 1,34 [1,18 �± 1,87] 0,1 

 

�:�g�Z�e�b�a���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���B�E-�����\�u�y�\�b�e�����q�l�h���_�z���f�Z�d�k�b�f�m�f���\�h�������d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���l�h�q�d�_�����l�h���_�k�l�v��

�i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���B�D�����B�=���± �����������i�]���f�e�����D�=���± ���������i�]���f�e�����b���^�e�y���h�[�_�b�o���]�j�m�i�i�����h�g�Z���[�u�e�Z���a�g�Z�q�b�f�h��

�\�u�r�_�����j���’���������������h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����B�=���± �����������i�]���f�e�����D�=���± �����������i�]���f�e�������Q�_�j�_�a��

������ �q�Z�k�h�\�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �k�g�b�a�b�e�Z�k�v���� �h�k�l�Z�\�Z�y�k�v�� �i�j�b���w�l�h�f�� �a�g�Z�q�b�f�h��

�\�u�r�_�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� ���j�� �’�������������� ���B�=�� �± ���������� �i�]���f�e���� �D�=�� �± ���������� �i�]���f�e������ �F�_�`�]�j�m�i�i�h�\�h�_�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_��

�\�u�y�\�b�e�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�m�x�� �j�Z�a�g�b�p�m�� �l�h�e�v�d�h�� ���� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �l�h�q�d�_�� ���j� �������������� �k�� �[�h�e�_�_��

�\�u�k�h�d�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���B�E-�����\���]�j�m�i�i�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�j�Z�g�k�n�m�a�b�b���� 

�<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���f�Z�j�d�z�j�Z�����i�b�d�h�\�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���B�E-�����h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v���\������

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �l�h�q�d�_�� �^�e�y�� �h�[�_�b�o�� �]�j�m�i�i���� �>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �B�E-���� �[�u�e�Z�� �l�Z�d�h�\�Z���� �q�l�h�� �_�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\��

�d�j�h�\�b���[�u�e�Z���a�g�Z�q�b�f�h���\�u�r�_���^�e�y���B�=���b �D�=���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���[�Z�a�h�\�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�����B�=�� �± 2,47 

�i�]���f�e�����D�=���± �����������i�]���f�e�������d�Z�d���i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���B�D�����B�=���± �����������i�]���f�e�����D�=���± �������������i�]���f�e�������l�Z�d���b��
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�g�Z���m�l�j�h���i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����B�=���± �������������i�]���f�e�����D�=���± �������������i�]���f�e�������j���’�����������������J�Z�a�g�b�p�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�\���]�j�m�i�i�Z�o���k���^�h�e�`�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���g�Z�c�^�_�g�Z���g�_���[�u�e�Z�����h�^�g�Z�d�h�����k�l�h�b�l��

�h�l�f�_�l�b�l�v���g�Z�e�b�q�b�_���l�_�g�^�_�g�p�b�b���d���g�_�c���\�������d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���l�h�q�d�_�����j� ���������������� 

�B�E-�������i�h�d�Z�a�Z�e���a�g�Z�q�b�f�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�l���b�k�o�h�^�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����B�=���± �����������i�]���f�e����

�D�=���± �����������i�]���f�e�����\���l�h�q�d�_���i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���B�D�����B�=���± �����������i�]���f�e�����D�=���± �����������i�]���f�e�������j���’����������������

�H�^�g�Z�d�h�����g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�m�l�d�b���\���B�=���_�]�h�� �m�j�h�\�_�g�v���������������i�]���f�e���� �m�`�_���a�g�Z�q�b�f�h���g�_���h�l�e�b�q�Z�e�k�y���h�l��

�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� ���j� �������������� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �D�=�� ���������� �i�]���f�e������ �]�^�_�� �h�g�� �[�u�e�� �a�g�Z�q�b�f�h�� �\�u�r�_�� ���j� ����������������

�F�_�`�]�j�m�i�i�h�\�Z�y�� �j�Z�a�g�b�p�Z�� �[�u�e�Z�� �\�u�y�\�e�_�g�Z�� �q�_�j�_�a�� ������ �q�Z�k�h�\�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �± �m�j�h�\�_�g�v�� �B�E-10 

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�h���\�u�r�_���\���]�j�m�i�i�_���k���l�j�Z�g�k�n�m�a�b�_�c�����j� �����������������<���l�h�q�d�_���i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y��

�B�D�� �b�f�_�_�l�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�� ���j� ������������ �d�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �f�Z�j�d�z�j�Z�� �\�� �B�=�� �[�_�a�� �a�g�Z�q�b�f�h�c��

�j�Z�a�g�b�p�u���� 

 �F�Z�j�d�z�j�� �7�1�)-�.�� �g�_�� �b�f�_�e�� �h�l�e�b�q�b�c�� �f�_�`�^�m �]�j�m�i�i�Z�f�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �i�j�b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f��

�b�a�f�_�j�_�g�b�b�� ���B�=�� �± ���������� �i�]���f�e���� �D�=�� �± ���������� �i�]���f�e���� ���j� ������������ �b�� �\�� �h�[�_�b�o�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���h�l�f�_�q�Z�e�Z�k�v���\�h�������d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���l�h�q�d�_�����B�=���± �����������i�]���f�e�����D�=���± �����������i�]���f�e�������l�_�f���g�_��

�f�_�g�_�_���� �\�� �B�=�� �h�g�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�e�k�y�� �a�g�Z�q�b�f�h�� �h�l�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� ���j� �������������� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �D�=��

���j� ���������������� �>�Z�e�_�_���� �\�� ���� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �l�h�q�d�_���� �^�e�y�� �B�=�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �7�1�)-�.�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v�� �h�l��

�b�k�o�h�^�g�h�]�h���� �I�j�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �[�h�e�_�_��

�\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���7�1�)-�.���i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���B�D���\���]�j�m�i�i�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���w�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�j�g�h�c��

�f�Z�k�k�u���k���^�h�e�`�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�����j� ���������������� 

�K�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �K�<�H�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�g�l�_�j�_�k�� �l�h���� �q�l�h�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��

�l�j�Z�g�k�n�m�a�b�b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �e�_�c�d�h�p�b�l�h�\�� �\�� �d�j�h�\�b���� �d�Z�d�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �\�h�k�i�Z�e�_�g�b�y���� �g�Z��

�i�_�j�\�u�_�� �i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�m�l�d�b�� �[�u�e�h�� �a�g�Z�q�b�f�h�� �\�u�r�_���� �<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���� �i�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b��

�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�j�d�z�j�h�\�� �K�<�H���� �l�Z�d�Z�y�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �i�h�g�y�l�g�h�c�� �± ���� �b�a�� ����

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z�f�b���f�Z�j�d�z�j�h�\�����,�/-�����������b���7�1�)-�.�����i�h�d�Z�a�Z�e�b���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�m�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x��

�\�� �]�j�m�i�i�_�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �w�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�j�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �k�j�Z�a�m�� �`�_�� �i�h�k�e�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �B�D���� �L�Z�d�Z�y��

�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �k�� �l�j�Z�g�k�n�m�a�b�_�c�� �b�f�_�_�l�� �k�\�h�_�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�_���� �e�x�[�h�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �^�h�g�h�j�k�d�h�c�� �d�j�h�\�b��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �q�m�`�_�j�h�^�g�u�f�� �Z�]�_�g�l�h�f�� �^�e�y�� �b�f�f�m�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��

�\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �g�Z�� �g�_�]�h�� �\�i�h�e�g�_�� �e�h�]�b�q�_�g���� �q�l�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��

�j�Z�[�h�l�Z�o���>180,181, 182].   

�<�� �g�Z�r�_�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �g�_�� �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �^�j�m�]�b�o���� �d�j�h�f�_�� �[�h�e�_�_��

�\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �K�<�H���� �g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �l�j�Z�g�k�n�m�a�b�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �f�g�h�]�b�_�� �g�Z�m�q�g�u�_��

�j�Z�[�h�l�u���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���h���j�y�^�_���n�Z�d�l�h�j�h�\���_�_���i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���i�Z�p�b�_�g�l�Z�����d�Z�d���l�h��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�b�����j�b�k�d�Z���b�g�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y�����i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���e�z�]�d�b�o���>182, 183�@���b���^�Z�`�_���j�h�e�b��

�w�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�j�g�h�c���f�Z�k�k�u�����d�Z�d���n�Z�d�l�h�j�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y���i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���^�_�e�b�j�b�y���>184, 185�@�����<�k�_��

�w�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h�[���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�b���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���^�Z�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
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�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�r�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�k�e�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �\�u�[�h�j�d�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �H�^�g�Z�d�h����

�m�`�_�� �k�_�c�q�Z�k�� �f�h�`�g�h�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���� �q�l�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z��

�f�_�l�h�^�b�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �i�_�j�b�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\��

�^�h�g�h�j�k�d�h�c�� �d�j�h�\�b�� �b�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �d�Z�j�^�b�h�Z�g�_�k�l�_�a�b�h�e�h�]�b�b�� �w�l�h�� �k�l�Z�e�h�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �a�g�Z�q�b�f�u�o��

�l�j�_�g�^�h�\���>186]. 
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�=�e�Z�\�Z�� ������ �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �� �Z�g�Z�e�b�a�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�h�\�� �b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�k�l�Z�j�r�_�c�����\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u 

�F�b�l�j�Z�e�v�g�Z�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� ���F�G���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�� �b�� �a�g�Z�q�b�f�u�f��

�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�f�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f�� �\�g�m�l�j�b�k�_�j�^�_�q�g�h�c�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �k��

�i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �d�Z�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �k�Z�f�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� ���i�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �F�G������ �l�Z�d�� �b�� �i�j�b�e�_�`�Z�s�b�o�� �h�l�^�_�e�h�\��

�f�b�h�d�Z�j�^�Z���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z�����\�l�h�j�b�q�g�Z�y���F�G������ 

�<�u�[�h�j�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �e�_�q�_�g�b�y�� �± �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z����

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�\�h�j�q�Z�l�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u��

�w�l�b�h�e�h�]�b�_�c�� �b�� �l�y�`�_�k�l�v�x�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�_��

�k�e�m�q�Z�b���� �\�u�[�h�j�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �m�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �o�b�j�m�j�]�Z�� �b�� �K�H�D�U�W�� �W�H�D�P���� �I�h��

�f�g�_�g�b�x�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �Z�\�l�h�j�h�\���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �b�f�_�_�l�� �^�h�d�Z�a�Z�g�g�u�_��

�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���\���h�l�^�Z�e�_�g�g�u�_���k�j�h�d�b���i�h�k�e�_���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�f����

�h�^�g�Z�d�h���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�Z�� �b�� �l�j�_�[�m�_�l�� �[�h�e�v�r�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�r�_�f�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �^�e�y��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�u�f���k�l�_�g�h�\�b�l�k�y���\�h�i�j�h�k���_�z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���m���i�Z�p�b�g�l�h�\��

�k�l�Z�j�r�_�c�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�f�h�j�[�b�^�g�h�k�l�v�x�� �b�� �f�_�g�v�r�b�f�� �h�`�b�^�Z�_�f�u�f��

�i�_�j�b�h�^�h�f���^�h�`�b�l�b�y���i�h�k�e�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����<���b�a�m�q�_�g�g�h�c���g�Z�f�b���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���g�_�l���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z��

�g�Z���w�l�h�l���\�h�i�j�h�k�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�k�_���[�h�e�v�r�m�x���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���k���\�g�_�^�j�_�g�b�_�f���\���d�e�b�g�b�d�m��

�k�b�k�l�_�f���w�g�^�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�c���b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b���[�b�h�i�j�h�l�_�a�h�\�����K�j�Z�\�g�_�g�b�_���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\��

�[�e�b�`�Z�c�r�_�f���b���h�l�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�_�����^�h�������e�_�l�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�\�m�o���i�h�^�o�h�^�h�\���± �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�m�x��

�f�h�^�_�e�v�� �\�u�[�h�j�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �e�_�q�_�g�b�y�� �d�h�j�j�_�d�p�b�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�g�m�l�j�b�k�_�j�^�_�q�g�h�c�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�� �b��

�[�b�h�f�_�o�Z�g�b�d�b�� �d�e�Z�i�Z�g�g�u�o�� �b�� �i�Z�j�Z�d�e�Z�i�Z�g�g�u�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �i�j�b�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �[�h�b�i�j�h�l�_�a�h�\��

���d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �d�j�h�\�h�l�h�d�h�f���� �b�� �d�h�e�_�p-�i�j�h�l�_�a�h�\�� ���k�h��

�k�o�h�`�b�f�b�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �l�j�Z�g�k�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z����

�g�_�b�g�\�Z�a�b�\�g�u�f�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� ���W�o�h�D�=���� �f�m�e�v�l�b�n�Z�a�g�Z�y�� �F�K�D�L���� �\�d�m�i�_�� �k��

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �b�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f���� �k�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�h�c�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���� �i�h�a�\�h�e�y�l��

�i�j�b�k�l�m�i�b�l�v�� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y�� �^�e�y�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y��

�l�j�_�o�f�_�j�g�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�h�g�b�d�b�� �b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�v�p�Z�� �k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x��

�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�_�j�^�_�q�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �m�� �e�b�p�� �k�l�Z�j�r�_�c��

�\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���\�e�b�y�l�v���g�Z���h�l�^�Z�e�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���d�e�Z�i�Z�g�h�k�h�o�j�Z�g�y�x�s�b�o��

�h�i�_�j�Z�p�b�c�����)�O�D�P�H�Q�J���k���k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b���^�h�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���h���j�_�p�b�^�b�\�_���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c���j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�b���m����������

�i�j�h�h�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�j�h�d�b�� �^�h�� ������ �e�_�l�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�� �i�j�b�j�h�k�l�h�f�� �^�h�� ���������� �\�� �]�h�^���� �<��
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�i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�v���w�l�h�f�m�����i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���j�_�h�i�_�j�Z�p�b�y�o���i�h���i�h�\�h�^�m���^�b�k�n�m�g�d�p�b�c���[�b�h�i�j�h�l�_�a�h�\��

�m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k�l�Z�j�r�_���������e�_�l���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l�������������\���l�_�q�_�g�b�_���������e�_�l���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���>�%�H�X�W�H���k���k�h�Z�\�l������

���������@�����%�R�X�U�J�X�L�J�Q�R�Q���F���k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b�������������������Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���h�q�_�g�v���h�l�^�Z�e�_�g�g�u�_�����������e�_�l�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���[�b�h�i�j�h�l�_�a�h�\���&�D�U�S�H�Q�W�L�H�U-�(�G�Z�D�U�G�V���3�H�U�L�P�R�X�Q�W���\���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����i�j�b�o�h�^�y�l���d��

�\�u�\�h�^�m�����q�l�h���k�\�h�[�h�^�Z���h�l���j�_�h�i�_�j�Z�p�b�c���d���w�l�h�f�m���k�j�h�d�m���\�h���\�k�_�c���d�h�]�h�j�l�_���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�����������������h�^�g�Z�d�h��

�m���e�b�p���k�l�Z�j�r�_���������e�_�l���w�l�h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�h�k�l�Z�\�b�e���������������d���������]�h�^�Z�f���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���b���^�Z�e�_�_�����d������ 

�]�h�^�Z�f���� �g�_�� �b�a�f�_�g�b�e�k�y���� �O�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�Z�y�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�� �b�� �\�j�_�f�_�a�Z�l�j�Z�l�g�Z���� �q�_�f�� �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_����

�H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�j�h�e�h�g�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�r�_�f�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���g�_�[�_�a�j�Z�a�e�b�q�g�h�� �^�e�y���^�Z�g�g�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �q�l�h���f�h�`�_�l�� �k�d�Z�a�Z�l�v�k�y���g�_��

�l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �h�l�^�Z�e�_�g�g�u�o���� �g�h�� �b�� �g�Z�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����

�\�h�i�j�h�k���\�u�[�h�j�Z���o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c���l�Z�d�l�b�d�b���i�j�b���d�h�j�j�_�d�p�b�b���i�h�i�j�h�d�h�\���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���m���e�b�p��

�k�l�Z�j�r�_�c���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u���^�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� 

�D�e�b�g�b�q�_�k�d�b�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���b���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�I�j�h�\�_�^�_�g�� �i�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�c�� �j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �e�_�q�_�g�b�y�� ������ �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �i�h�j�h�d�Z�f�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z����

�h�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�f�� �h�l�^�_�e�_�g�b�b�� �‹���� �k�� �b�x�g�y�� ���������]�� �i�h�� �k�_�g�l�y�[�j�v�� ���������]����

�I�Z�p�b�_�g�l�u�� �k�e�_�i�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� ���d�h�g�\�_�j�l�Z�f�b���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�� �]�j�m�i�i�Z�f�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

�f�_�l�h�^�Z�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�j�j�_�d�p�b�b�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�j�h�d�Z���� ������ �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z��

�f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�Z�y���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���h�i�h�j�g�u�o���d�h�e�_�p�����Z��

������ �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �± �i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�� �d�k�_�g�h�i�_�j�b�d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�u�f�b��

�[�b�h�i�j�h�l�_�a�Z�f�b���X�g�b�e�Z�c�g�����D�e�b�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\�����L�Z�[�e�b�p�_������).  

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��22. �H�[�s�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 

�J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y 

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z 

(N=14) 

�I�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z��

(N=12) 

�j  

�<�h�a�j�Z�k�l�����e�_�l 68 [49; 72] 70 [67; 72] �g���^�� 

�F�m�`�q�b�g�u���@�_�g�s�b�g�u����n 16/10 7/5 �g���^�� 

BSA�����f�� 1,95 [1,81;2,16] 1,9 [1,8;2,0] �g���^�� 

�N�D���i�h���1�<�+�$ 2 [2;3] 3 [2;3] �g���^�� 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_����BSA �± �i�e�h�s�Z�^�v�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �l�_�e�Z���� �N�D�� �± �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �d�e�Z�k�k���� �g���^���� �± 

�j�Z�a�e�b�q�b�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���g�_�a�g�Z�q�b�f�h�� 
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�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ������ �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�_�� �]�j�m�i�i�u�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�� �i�h�� �\�k�_�f��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���� �I�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �d�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���F�A���J�N���� 

 �<�k�_�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �B�D���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�� �^�e�y�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b��

�w�f�[�h�e�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c�� �\�� �j�Z�g�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �b�g�k�m�n�n�e�y�p�b�y�� �K�H������ �a�Z�s�b�l�Z�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�Z�k�v���j�Z�k�l�\�h�j�h�f���D�m�k�l�h�^�b�h�e���©Kohler Chemie�����=�_�j�f�Z�g�b�y�ª�����I�h�k�e�_���j�_�\�b�a�b�b���k�l�\�h�j�h�d��

�b�� �i�h�^�d�e�Z�i�Z�g�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �[�u�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �l�_�o�g�b�d�b��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���o�h�j�^��- �\�������k�e�m�q�Z�y�o�����l�j�Z�g�k�e�h�d�Z�p�b�y���o�h�j�^���\�l�h�j�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z��- �\��

�����k�e�m�q�Z�y�o�����j�_�a�_�d�p�b�h�g�g�u�_���f�_�l�h�^�b�d�b��- �i�j�b�f�_�g�_�g�u���\���������k�e�m�q�Z�y�o�����i�e�b�d�Z�p�b�y���f�_�`�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�u�o��

�s�_�e�_�c�� �± �m�� �\�k�_�o�� �i�Z�b�p�_�g�l�h�\���� �;�h�e�_�_�� �h�^�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �[�u�e�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �\�k�_�f��

�i�Z�p�b�_�g�l�Z�f���� �<�h�� �\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �i�e�Z�k�l�b�d�Z�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �a�Z�\�_�j�r�b�e�Z�k�v�� �b�f�i�e�Z�g�l�Z�p�b�_�c��

�h�i�h�j�g�h�]�h���d�h�e�v�p�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���I-�h�[�j�Z�a�g�u�o���r�\�h�\���g�Z���i�j�h�d�e�Z�^�d�Z�o��  

�L�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�u���d�h�e�_�p���d�h�j�j�_�e�b�j�h�\�Z�e�b���k���i�e�h�s�Z�^�v�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���l�_�e�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��

�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �h�i�h�j�g�h�]�h�� �d�h�e�v�p�Z�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�e�Z�k�v�� �h�l�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�c����

�D�h�g�l�j�h�e�v�� �k�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�b�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �Q�I-�W�O�H�D�=���� �<�� �i�y�l�b�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �h�^�g�h�f�h�f�_�g�l�g�h�� �k��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f���g�Z���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�f���d�e�Z�i�Z�g�_�����[�u�e�b���\�u�i�h�e�g�_�g�u��- �j�Z�^�b�h�q�Z�k�l�h�l�g�Z�y���[�b�Z�l�j�b�Z�e�v�g�Z�y��

�Z�[�e�y�p�b�y���i�h���f�_�l�h�^�b�d�_���0�$�=�(�������i�h���i�h�\�h�^�m���n�b�[�j�b�e�e�y�p�b�b���i�j�_�^�k�_�j�^�b�c�����\�������k�e�m�q�Z�y�o���d�h�j�j�_�d�p�b�y��

�\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �l�j�b�d�m�k�i�b�^�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �l�j�b�d�m�k�i�b�^�Z�e�v�g�u�f�� �h�i�h�j�g�u�f��

�d�h�e�v�p�h�f���b���\�������k�e�m�q�Z�_���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_���r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� 

�I�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v���i�h���h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�c���f�_�l�h�^�b�d�_���k��

�q�Z�k�l�b�q�g�u�f�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�f�� �a�Z�^�g�_�c�� �k�l�\�h�j�d�b�� �b�� �_�z�� �i�h�^�d�e�Z�i�Z�g�g�u�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �g�Z���I -�h�[�j�Z�a�g�u�o��

�i�h�e�b�w�n�b�j�g�u�o�� �r�\�Z�o�� �k�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�Z�f�b�� �b�a�� �i�h�e�b�l�_�l�j�Z�n�l�h�j�w�l�b�e�_�g�Z���� �<�h�� �\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �[�u�e�b��

�i�j�b�f�_�g�_�g�u�� �d�k�_�g�h�i�_�j�b�d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�u�_�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�u�� �©�X�g�b�e�Z�c�g�ª�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �A�:�H�� �©�G�_�h�d�h�j�ª��

���]���D�_�f�_�j�h�\�h�������M���l�j�_�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���[�u�e�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���j�Z�^�b�h�q�Z�k�l�h�l�g�Z�y���Z�[�e�Z�p�b�y���i�h���k�o�_�f�_��MAZE 

IV �i�h���i�h�\�h�^�m���N�I�����m���l�j�_�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���± �d�h�j�j�_�d�p�b�y���\�l�h�j�b�q�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b���L�D�� 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a 

 �I�j�h�\�_�j�d�Z�� �l�b�i�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �[�u�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y��

�D�h�e�f�h�]�h�j�h�\-�K�f�b�j�g�h�\�Z���� �L�b�i�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�_�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v�� �f�_�l�h�^�u��

�g�_�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �>�Z�g�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �\�b�^�_�� �F�_���� �d�\�Z�j�l�b�e�b���� �:�g�Z�e�b�a��

�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b��U-�l�_�k�l�Z�� �F�Z�g�g-�M�b�l�g�b���� �K�j�Z�\�g�_�g�b�_��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �o�b-�d�\�Z�^�j�Z�l�� ���I�b�j�k�h�g�Z������

�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���h�r�b�[�d�b���i�_�j�\�h�]�h���j�h�^�Z���i�j�b�g�y�l�Z���a�Z���������������������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��23. �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���]�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���0�H�>�4�����4���@�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v    

�<�j�_�f�y �B�D�����f�b�g 114[98;128] 116[95;130] �g���^�� 

�<�j�_�f�y���h�d�d�e�x�a�b�b���Z�h�j�l�u�����f�b�g 75 [68;93] 80 [71;96] �g���^�� 

�J�Z�a�f�_�j���b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�h�i�h�j�g�h�]�h���d�h�e�v�p�Z���b�e�b���d�e�Z�i�Z�g�Z����

n(%): 

- �������f�f 

- �������f�f 

- �������f�f 

 

 

4 (29%) 

8 (57%) 

2 (14%) 

 

 

 

 

3 (25%) 

9(75%) 

�I�j�b�g�b�f�Z�y�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y��
�h�i�j�_�^�_�e�g�b�y�� �l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�h�i�h�j�g�u�o�� �d�h�e�_�p�� �b�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�h�\����
�k�j�Z�g�_�g�b�_���i�h���w�l�h�f�m���i�Z�j�Z�f�_�l�j�m���g�_��
�i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���B�<�E�����q 7 [7;8] 7 [7;7] �g���^�� 

�I�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���b�g�h�l�j�h�i�g�h�c��

�i�h�^�^�_�j�`�d�_����n(%): 

- �F�h�g�h 

- �>�\�h�c�g�Z�y 

 

 

 8 (61.5%) 

2 (15.4%) 

 

 

 3 (37,5%) 

5 (62,5%) 

 

�g���^�� 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b�g�h�l�j�h�i�g�h�c��

�i�h�^�^�_�j�`�d�b�����q�� 
12 [7;18] 24 [12;54] �g���^�� 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �B�D�� �± �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�_���� �B�<�E�� �± �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�y��

�e�_�]�d�b�o�����g���^�����± �j�Z�a�e�b�q�b�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���g�_�a�g�Z�q�b�f�h 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 

�=�h�k�i�b�l�Z�e�v�g�h�c�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �k�� �[�b�h�i�j�h�l�_�a�Z�f�b�� �g�_�� �[�u�e�h���� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �k�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �m�f�_�j�e�h�� ���� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� ���j� ���������������� �\�� �h�^�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�b�a�h�r�_�e�� �j�_�p�b�^�b�\��

�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� ��-�_�� �k�m�l�d�b�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �k�� �h�l�j�u�\�h�f��

�i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���o�h�j�^�u���b�a���I�L�N�?�����\���^�j�m�]�h�f���± �f�Z�k�k�b�\�g�h�_���a�Z�[�j�x�r�b�g�g�h�_���d�j�h�\�h�l�_�q�_�g�b�_���q�_�j�_�a��

���� �g�_�^�_�e�b�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�� �g�_�� �[�u�e���� �<�� �^�\�m�o�� �k�e�m�q�Z�y�o��

�b�f�i�e�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c�� �\�h�^�b�l�_�e�v�� �j�b�l�f�Z�� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�Z�� �k�e�Z�[�h�k�l�b��

�k�b�g�m�k�h�\�h�]�h�� �m�a�e�Z�� ���K�K�K�M������ �<�j�_�f�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� ���B�D���� �b�� �Z�g�h�d�k�b�b�� �k�_�j�^�p�Z��

�j�Z�a�g�b�e�h�k�v���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���i�j�h�\�h�^�b�f�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����L�Z�[�e�b�p�Z��23).  

 �K�j�_�^�g�y�y���^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���B�<�E���[�u�e�Z���k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�Z���\���h�[�_�b�o���]�j�m�i�i�Z�o. �<�k�_���i�Z�p�b�_�g�l�u���[�u�e�b��

�i�_�j�_�\�_�^�_�g�u�� �b�a�� �j�_�Z�g�b�f�Z�p�b�b�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �k�m�l�d�b�� �i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �H�[�j�Z�s�Z�_�l���g�Z�� �k�_�[�y��

�\�g�b�f�Z�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�_�� �\�� �b�g�h�l�j�h�i�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b���� �d�h�l�h�j�h�_���� �h�^�g�Z�d�h���� �g�_�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�h�k�v��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�����\�_�j�h�y�l�g�h�����\�\�b�^�m���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�����<�����^�\�m�o���k�e�m�q�Z�y�o�����i�h��

�h�^�g�h�f�m�� �\�� �d�Z�`�^�h�c�� �� �]�j�m�i�i�_���� �� �b�f�_�e�b�� �f�_�k�l�h�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�� �w�d�k�k�m�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�_�j�b�d�Z�j�^�b�l�Z������
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�i�h�l�j�_�[�h�\�Z�\�r�b�_�� �k�m�[�d�k�b�n�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�_�j�b�d�Z�j�^�Z�� �>�?�\�l�m�r�_�g�d�h�� �:���<���� �k�� �k�h�Z�\�l������

2021] 

�D�� �f�h�f�_�g�l�m�� �\�u�i�b�k�d�b�� �b�a�� �d�e�b�g�b�d�b�� �m�� �\�k�_�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�� �y�\�e�_�g�b�y��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �b�� �i�h�\�u�k�b�e�Z�k�v�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�v�� �d�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�f����

�i�h�k�e�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �\�k�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�u�� �[�u�e�b�� �h�l�g�_�k�_�g�u�� �d�� �,�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�e�Z�k�k�m�� �k�_�j�^�_�q�g�h�c��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �i�h�� �1�<�+�$�� ���i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �l�_�k�l�Z�� �r�_�k�l�b�f�b�g�m�l�g�h�c�� �o�h�^�v�[�u������ �G�Z�� �f�h�f�_�g�l��

�\�u�i�b�k�d�b���m���\�k�_�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�y���h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z�����K�j�_�^�g�b�c���l�j�Z�g�k�d�e�Z�i�Z�g�g�u�c���]�j�Z�^�b�_�g�l��

���������>�����������������@���f�f���j�l���k�l�����H�l�f�_�q�_�g�Z���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���j�_�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�f�_�j���k�_�j�^�p�Z��

�b���k�g�b�`�_�g�b�_���^�Z�\�e�_�g�b�y���\���f�Z�e�h�f���d�j�m�]�_���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���L�Z�[�e�b�p�Z��24). 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��24. �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���W�o�h�D�=���\���]�j�m�i�i�Z�o��Me[Q1;Q3] 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 

�J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���F�D �I�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���F�D 

�J 

1-2 

�J 

1-3 

�J 

3-4 

�J 

2-4 �^�h 
�h�i�_�j�Z�p�b�b 

1 

 
�i�j�b��

�\�u�i�b�k�d�_ 
2 

�^�h 
�h�i�_�j�Z�p�b�b 

3 

 
�i�j�b��

�\�u�i�b�k�d�_ 
4 

�D�>�J�����k�f 6,2 [5,8;6,5] 5,6 [5,0;6,0] 
5,55 

[4,6;6,13] 
5,2 [5,0;5,3] 0,003 0,046 �g���^�� �g���^�� 

�D�>�H�����f�e 
194 

[167;216] 

142 

[116;177] 

127 

[97;189] 

128 

[116;136] 
0,003 0,003. �g���^�� 0,04 

�N�<���E�@������ 64 [61;69] 53 [52;61] 60 [53;63] 53 [50;59] 0,050 �g���^�� 0,04 �g���^�� 

�K�b�k�l�>�E�:����

�f�f���j�l�� �k�l 
40 [33;50] 27 [23;36] 46 [35;55] 38 [23;42] 0,016 �g���^�� 0,049 �g���^�� 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y�����F�_��- �f�_�^�b�Z�g�Z�����4����- �g�b�`�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v�����4����- �\�_�j�o�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v�����D�>�J���± �d�h�g�_�q�g�h��

�^�b�Z�k�l�h�e�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�a�f�_�j���� �D�K�J�� �± �d�h�g�_�q�g�h�� �k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�a�f�_�j���� �D�>�H�� �± �d�h�g�_�q�g�h��

�^�b�Z�k�l�h�e�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�t�_�f���� �D�K�H�� �± �d�h�g�_�q�g�h�� �k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�t�_�f���� �N�<�� �± �n�j�Z�d�p�b�y�� �\�u�[�j�h�k�Z����

�K�>�E�:�� �± �k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �e�_�]�h�q�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �g���^���� �± �j�Z�a�e�b�q�b�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b��

�g�_�a�g�Z�q�b�f�h 

  

�H�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 

�I�h�j�h�d�b���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���± �\�l�h�j�h�_�����i�h���q�Z�k�l�h�l�_�����i�h�j�Z�`�_�g�b�_�����d�e�Z�i�Z�g�g�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�����k�_�j�^�p�Z����

�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�h�]�h�� �]�_�g�_�a�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �� �f�b�l�j�Z�e�v�g�Z�y�� �j�_�]�m�j�]�b�l�Z�p�b�y�� ���F�J����- �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�l�h�j�u�f�� �i�h��

�q�Z�k�l�h�l�_���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�m�_�f�u�f���i�h�j�h�d�h�f���d�e�Z�i�Z�g�h�\ �k�_�j�^�p�Z���i�h�k�e�_���k�l�_�g�h�a�Z���Z�h�j�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���b��

�q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �h�[�s�_�c�� �i�h�i�m�e�y�p�b�b�� �>Hendrix R.J. 2019�@���� �<�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�l�j�Z�g�u����

�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�c�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �F�J�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y��
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�f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� ���F�D������ �\�u�^�_�e�y�x�l�� �^�\�Z�� �\�_�^�m�s�b�o�� �l�b�i�Z�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�h�c��

�l�d�Z�g�b���� �[�h�e�_�a�g�v�� �;�Z�j�e�h�m�� �b�� �n�b�[�j�h�w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �^�_�n�b�p�b�l�� �d�h�l�h�j�u�_�� �Z�k�k�h�p�b�b�j�m�x�l�k�y�� �k��I �b�� �,�,��

�l�b�i�Z�f�b���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b���i�h���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���$�����&�D�U�S�H�Q�W�L�H�U���>�;�h�]�Z�q�_�\-�I�j�h�d�h�n�v�_�\��

�:�����<��������������, Enriquez-Sarano M, 2018].  

�I�j�h�]�g�h�a�� �l�y�`�_�e�h�c�� �^�b�k�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�b�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� ���>�F�G���� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�_�g����

�I�h�k�e�_���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�����^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���[�_�k�k�b�f�i�l�h�f�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����l�y�`�_�e�Z�y���>�F�G���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\��

�k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�m�x�� �n�Z�a�m���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�m�x�k�y�� �^�b�e�Z�l�Z�p�b�_�c�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z�� �k��

�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �e�_�\�h�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�x���� �^�b�e�Z�l�Z�p�b�_�c�� �e�_�\�h�]�h�� �i�j�_�^�k�_�j�^�b�y����

�\�u�k�h�d�h�c���e�_�]�h�q�g�h�c���]�b�i�_�j�l�_�g�a�b�_�c�����K�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z�y���d�h�j�j�_�d�p�b�y���F�G���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�x��

�h�`�b�^�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �`�b�a�g�b���� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�c�� �k�h�� �a�^�h�j�h�\�u�f�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �>�0�L�F�K�H�O�H�� �'����

2017]. �D���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���\�j�_�f�_�g�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���j�y�^���o�h�j�h�r�h���a�Z�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�\�r�b�o���k�_�[�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���F�D�� �©French correction�ª���>A. Carpentier ���������@���� �©Respect Rather Than Resect�ª��

[P.Perier ���������@���� �©American correction�ª�� �>M. Lawrie 2009]. �H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�o�� �b��

�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �n�b�d�k�Z�p�b�y�� �k�d�h�f�i�j�h�f�_�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
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  �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���q�Z�k�l�h�l�Z���\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�b���^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�y���f�b�l�j�Z�e�v�g�h�]�h 
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�]�j�m�i�i�_�����i�h�`�b�e�u�o�����i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�h�k�e�_  �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���d�e�Z�i�Z�g�Z�����h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���a�g�Z�q�b�f�h�����\�u�r�_�����q�_�f��
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�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���a�Z���k�q�_�l���e�_�q�_�g�b�y���k�l�Z�l�b�g�Z�f�b���\���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���i�_�j�_�g�h�k�b�f�u�o���^�h�a�Z�o��

[187, 189�@�����H�^�g�Z�d�h���i�h���^�Z�g�g�u�f�����(�8�5�2�$�6�3�,�5�(���9���\�����j�_�Z�e�v�g�h�c���d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���p�_�e�_�\�u�_��

�m�j�h�\�g�b���O�K-�E�I�G�I���g�Z���\�u�k�h�d�h�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���f�h�g�h�l�_�j�Z�i�b�b���k�l�Z�l�b�g�Z�f�b���^�h�k�l�b�]�Z�x�l�k�y���e�b�r�v����������

�i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �q�l�h�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �k�� �g�Z�k�l�h�j�h�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� �\�j�Z�q�_�c�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �m�k�b�e�_�g�b�y��

�]�b�i�h�e�b�i�b�^�_�f�b�q�_�k�d�h�c���l�_�j�Z�i�b�b���b�e�b���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���\�l�h�j�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����w�a�_�l�b�f�b�[�Z���������f�]���k�m�l�d�b��
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�i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �d�� �e�_�q�_�g�b�x���� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �l�y�`�_�e�h�� �d�h�j�j�b�]�b�j�m�_�f�h�c�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�c��
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�[�_�e�h�d�� �� �3�&�6�.������ �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �� �j�_�]�m�e�y�p�b�b�� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�b��

�j�_�p�_�i�l�h�j�h�\���d���O�K-�E�I�G�I�����^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���k�g�b�`�Z�y���m�j�h�\�g�b���Z�i�h�e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g�Z���<�����o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�Z��

�e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g�h�\�����g�_���y�\�e�y�x�s�b�o�k�y���e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g�Z�f�b���\�u�k�h�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b�����l�j�b�]�e�b�p�_�j�b�^�h�\�����L�=������

�e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g�Z�����Z�����>��91]. 

�K�j�_�^�b�� �^�\�m�o�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �f�b�j�_�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�� �k����

�^�h�a�b�j�h�\�d�h�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �^�e�y�� �i�h�^�d�h�`�g�h�]�h�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� ������ �b�e�b�� �� �������� �f�]���f�e�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��

�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�� �f�h�g�h�d�e�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �Z�g�l�b�l�_�e�h�f�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �d�� �3�&�6�.������

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �d�j�m�i�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���2�'�<�6�6�(�<���>��92�@�����G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���i�j�b���g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���^�\�h�c�g�h�c���k�o�_�f�u��

�e�b�i�b�^�k�g�b�`�Z�x�s�_�c�� �l�_�j�Z�i�b�b�� ���\�u�k�h�d�h�b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�c�� �k�l�Z�l�b�g���w�a�_�l�b�f�b�[���� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ��-���� �g�_�^�_�e�v��



115 
 

�i�j�b�_�f�Z���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�l�v���e�_�q�_�g�b�_���b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�f�b���3�&�6�.�������^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���,���%������

�M�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �k�� �b�k�o�h�^�g�h�� �l�y�`�_�e�u�f�b��

�g�Z�j�m�r�_�g�b�y�f�b���e�b�i�b�^�g�h�]�h���h�[�f�_�g�Z�����O�K-�E�I�G�I�� �!�����������f�f�h�e�v���e�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�[�k�m�`�^�Z�l�v���[�h�e�_�_��

�j�Z�g�g�b�_���k�j�h�d�b���k�l�Z�j�l�Z���^�\�h�c�g�h�c���b���l�j�h�c�g�h�c���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b���>��87, 189�@�����L�Z�d�h�c���i�h�^�o�h�^��

�d�� �e�_�q�_�g�b�x�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�� �k�g�b�a�b�l�v�� �b�k�o�h�^�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �O�K-�E�I�G�I�� ���d�Z�d�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �b��

�a�g�Z�q�b�f�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �i�j�b�� �^�b�k�e�b�i�b�^�_�f�b�y�o���� �g�Z�� ���������� �h�^�g�Z�d�h�� �_�]�h��

�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�f�_�_�l�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �b�a-�a�Z�� �k�h�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �k��

�\�u�k�h�d�b�f�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �b�� �h�i�Z�k�_�g�b�y�f�b�� �\�j�Z�q�_�c�� �h�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�u�k�h�d�h�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �e�b�i�b�^�k�g�b�`�Z�x�s�_�c��

�l�_�j�Z�i�b�b���>��93, 194�@�����H�p�_�g�d�_���w�l�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���i�h�e�m�]�h�^�Z���h�l���f�h�f�_�g�l�Z���b�g�b�p�b�Z�p�b�b��

�d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b�� �k�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�f�� �3�&�6�.���� ���Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�h�f���� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �b�� �[�m�^�_�l��

�i�h�k�\�y�s�_�g�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���i�h�b�k�d�h�\�h�_���g�Z�m�q�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�����I�G�B���� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�� �b�� �f�_�l�h�^�u���� �G�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��

�O�_�e�v�k�b�g�k�d�h�c�� �^�_�d�e�Z�j�Z�p�b�_�c�� �<�k�_�f�b�j�g�h�c�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�b�� �©�W�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��

�g�Z�m�q�g�u�o���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���k���m�q�Z�k�l�b�_�f���q�_�e�h�\�_�d�Z�ª�����I�j�h�l�h�d�h�e���I�G�B���[�u�e���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g��

�g�Z�m�q�g�u�f�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b�� �h�l�^�_�e�Z�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c�� �d�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�b�� �G�B�B�� �D�I�K�K�A�� �b�� �h�^�h�[�j�_�g��

�E�h�d�Z�e�v�g�u�f���w�l�b�q�_�k�d�b�f���d�h�f�b�l�_�l�h�f���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���� 

 �D�j�b�l�_�j�b�y�f�b�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �\�� �j�Z�[�h�l�m�� �[�u�e�b���� ������ �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�h�^�i�b�k�Z�g�g�h�]�h��

�b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�b�y���^�e�y���m�q�Z�k�l�b�y���\���I�G�B�����������\�h�a�j�Z�k�l���i�Z�p�b�_�g�l�Z���k�l�Z�j�r�_��

������ �e�_�l���� ������ �^�h�d�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �l�y�`�_�e�u�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �e�b�i�b�^�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z�� ���O�K-�E�I�G�I�� �!��������

�f�f�h�e�v���e���� �g�Z�� �n�h�g�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� ���[�h�e�_�_�� �]�h�^�Z���� �\�u�k�h�d�h�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c�� �k�l�Z�l�b�g�h�l�_�j�Z�i�b�b��

���Z�l�h�j�\�Z�k�l�Z�l�b�g������-�������f�]���k�m�l�d�b�����j�h�a�m�\�Z�k�l�Z�l�b�g������-�������f�]���k�m�l�d�b�����i�b�l�Z�\�Z�k�l�Z�l�b�g����-�����f�]���k�m�l�d�b���b�e�b��

�d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b���k�l�Z�l�b�g�Z���b���w�a�_�l�b�f�b�[�Z���������f�]���k�m�l�d�b�����k�l�Z�l�b�l�g�Z���b���n�_�g�h�n�b�[�j�Z�l�Z���������f�]���k�m�l�d�b�������j�Z�g�_�_��

�g�_�� �e�_�q�b�\�r�b�_�k�y�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�f�b�� �3�&�6�.������ ������ �g�Z�e�b�q�b�_�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �k�_�j�^�_�q�g�h-

�k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �j�b�k�d�Z���� ������ �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�i�_�j�_�g�h�k�b�f�h�k�l�b�� �b���b�e�b��

�i�j�h�l�b�\�h�i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���d���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\���3�&�6�.���� 

�<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�� �\�d�e�x�q�Z�e�b�k�v�� �i�Z�p�b�_�g�l�u���� ������ �g�_�� �i�h�^�i�b�k�Z�\�r�b�_�� �b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��

�^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�_ �k�h�]�e�Z�k�b�_���^�e�y���m�q�Z�k�l�b�y���\���I�G�B�����������^�_�l�b���b���i�h�^�j�h�k�l�d�b���^�h���������e�_�l�����������i�Z�p�b�_�g�l�u���[�_�a��

�l�y�`�_�e�u�o�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �e�b�i�b�^�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�u�� �k�� �p�_�e�_�\�u�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b��

�e�b�i�b�^�h�]�j�Z�f�f�u���g�Z���n�h�g�_���\�u�k�h�d�h�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���k�l�Z�l�b�g�h�l�_�j�Z�i�b�b���b�e�b���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b��

�k�� �w�a�_�l�b�f�b�[�h�f�� �b�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�f�b�� �3�&�6�.������ ������ �i�Z�p�b�_�g�l�u�� �k�� �©�g�b�a�d�h�c�ª�� �h�`�b�^�Z�_�f�h�c��

�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �`�b�a�g�b�� ���^�h�� ���� �]�h�^�Z���� �\�� �\�b�^�m�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �l�y�`�_�e�h�c�� �k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�_�c��

�k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�b�� �[�_�a�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�b���� ������ �g�Z�e�b�q�b�_�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�� �g�b�a�d�h�]�h����

�m�f�_�j�_�g�g�h�]�h�� �b�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z���� ������ �i�j�b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�i�_�j�_�g�h�k�b�f�h�k�l�b�� �b���b�e�b��

�i�j�h�l�b�\�h�i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�o���d���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\���b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\���3�&�6�.���� 
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�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�_���� �k�� �Z�d�l�b�\�g�u�f�� �e�_�q�_�g�b�_�f���� �h�^�g�h�p�_�g�l�j�h�\�h�_����

�j�Z�a�h�k�e�_�i�e�_�g�g�h�_�����[�_�a���]�j�m�i�i�u���i�e�Z�p�_�[�h�����<�k�_�]�h���\���j�Z�f�d�Z�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�d�e�x�q�_�g�u��9 �i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

�I�Z�p�b�_�g�l�u���� �\�d�e�x�q�_�g�g�u�_�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�b�f�� �k�_�j�^�_�q�g�h-

�k�h�k�m�^�b�k�l�u�f���j�b�k�d�h�f���b���[�h�e�v�r�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���n�Z�d�l�h�j�h�\���j�b�k�d�Z�����l�Z�[�e�b�p�Z��25). 

�L�Z�[�e�b�p�Z��25.  �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����Q� ��) 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�<�h�a�j�Z�k�l �\ �]�h�^�Z�o�� �F�_ (25%LQ-75%UQ) 69 (58-72) 

�I�h�e �f�m�`�k�d�h�c�� n (%) 1 (20) 

�I�h�e �`�_�g�k�d�b�c�� n (%) 4 (80) 

�I�j�h�`�b�\�Z�g�b�_ �\ �D�_�f�_�j�h�\�h�� n (%) 5 (100) 

�:�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y �]�b�i�_�j�l�_�g�a�b�y�� n (%) 5 (100) 

�B�r�_�f�b�q�_�k�d�Z�y �[�h�e�_�a�g�v �k�_�j�^�p�Z�� n (%) 4 (80) 

�B�g�n�Z�j�d�l �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� n (%) 3 (60) 

�O�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y �k�_�j�^�_�q�g�Z�y �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� n (%) 5 (100) 

�B�g�k�m�e�v�l �b�e�b �l�j�Z�g�a�b�l�h�j�g�Z�y �b�r�_�f�b�q�_�k�d�Z�y �Z�l�Z�d�Z�� n (%) 2 (40) 

�N�b�[�j�b�e�e�y�p�b�y �i�j�_�^�k�_�j�^�b�c�� n (%) 1 (20) 

�D�h�j�h�g�Z�j�g�h�_ �r�m�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� n (%) 1 (20) 

�:�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a �p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�u�o �Z�j�l�_�j�b�c�� n (%) 1 (20) 

�:�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a �Z�j�l�_�j�b�c �g�b�`�g�b�o �d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� n (%) 1 (20) 

�G�h�\�Z�y �d�h�j�h�g�Z�\�b�j�m�k�g�Z�y �b�g�n�_�d�p�b�y�� n (%) 1 (20) 

�<�Z�d�p�b�g�Z�p�b�y �i�j�h�l�b�\ �g�h�\�h�c �d�h�j�h�g�Z�\�b�j�m�k�g�h�c �b�g�n�_�d�p�b�b�� n (%) 5 (100) 

�E�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y �g�_�i�_�j�_�g�h�k�b�f�h�k�l�v�� n (%) 2 (40) 

�H�`�b�j�_�g�b�_�� n (%) 2 (40) 

�G�Z�j�m�r�_�g�b�_ �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�b �d �]�e�x�d�h�a�_�� n (%) 2 (40) 

�;�j�h�g�o�b�Z�e�v�g�Z�y �Z�k�l�f�Z�� n (%) 2 (40) 

�O�j�h�g�b�q�_�k�d�b�_ �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y �`�_�e�m�^�h�q�g�h-�d�b�r�_�q�g�h�]�h �l�j�Z�d�l�Z�� n (%) 4 (80) 

�O�j�h�g�b�q�_�k�d�Z�y �[�h�e�_�a�g�v �i�h�q�_�d�� n (%) 3 (60) 

�I�j�b�_�f �Z�k�i�b�j�b�g�Z�� n (%) 4 (80) 

�I�j�b�_�f �[�_�l�Z-�[�e�h�d�Z�l�h�j�h�\�� n (%) 4 (80) 

�I�j�b�_�f �[�e�h�d�Z�l�h�j�h�\ �J�:�:�K�� n (%) 5 (100) 

�I�j�b�_�f �^�b�m�j�_�l�b�d�h�\�� n (%) 3 (60) 

�I�j�b�_�f �[�e�h�d�Z�l�h�j�h�\ �d�Z�e�v�p�b�_�\�u�o �d�Z�g�Z�e�h�\�� n (%) 3 (60) 

�I�j�b�_�f �k�l�Z�l�b�g�h�\�� n (%) 5 (100) 

�I�j�b�_�f �Z�l�h�j�\�Z�k�l�Z�l�b�g�Z�� n (%) 2 (40) 
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�I�j�b�_�f �j�h�a�m�\�Z�k�l�Z�l�b�g�Z�� n (%) 2 (40) 

�I�j�b�_�f �i�b�l�Z�\�Z�k�l�Z�l�b�g�Z�� n (%) 1 (20) 

�I�j�b�_�f �w�a�_�l�_�f�b�[�Z�� n (%) 3 (60) 

�I�j�b�_�f �n�b�[�j�Z�l�h�\�� n (%) 1 (20) 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_ �b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z PCSK9 �i�h�k�e�_ �I�G�B �i�h �d�\�h�l�_�� n (%) 2 (40) 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �I�G�B - �i�h�b�k�d�h�\�h�_ �g�Z�m�q�g�h�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �J�:�:�K - �j�_�g�b�g-�Z�g�]�b�h�l�_�g�a�b�g-

�Z�e�v�^�h�k�l�_�j�h�g�h�\�Z�y �k�b�k�l�_�f�Z 

 

�>�b�a�Z�c�g�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�e�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�h�^�d�h�`�g�u�o�� �b�g�t�_�d�p�b�c�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z��

�Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�� ���I�j�Z�e�m�w�g�l�Z���� �\�� �^�h�a�_�� �������� �f�]���f�e�� ���� �j�Z�a�Z�� �\�� �f�_�k�y�p�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �i�h�e�m�]�h�^�Z���� �G�Z��

�d�Z�`�^�h�f�� �\�b�a�b�l�_�� �\�j�Z�q�h�f-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�f�� �Z�d�p�_�g�l�b�j�h�\�Z�e�h�k�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���i�Z�p�b�_�g�l�Z���g�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o��

�Z�k�i�_�d�l�Z�o���g�_�f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�c���d�h�j�j�_�d�p�b�b���^�b�k�e�b�i�b�^�_�f�b�c���b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���i�j�b�\�_�j�`�_�g�g�h�k�l�b��

�e�_�q�_�g�b�x���� �G�Z�� �\�b�a�b�l�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �^�h�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v�� �d�e�b�g�b�d�h-

�Z�g�Z�f�g�_�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �a�Z�[�b�j�Z�e�b�k�v�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �d�j�h�\�b�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��

�j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h�c�� �e�b�i�b�^�h�]�j�Z�f�f�u�� �>�h�[�s�_�]�h�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�Z�� ���H�O�K������ �O�K-�E�I�G�I���� �e�b�i�h�i�j�h�l�_�b�g�h�\��

�\�u�k�h�d�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� ���O�K-�E�I�<�I���� �b�� �h�q�_�g�v�� �g�b�a�d�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� ���O�K-�E�I�H�G�I������ �L�=���� �b�g�^�_�d�k�Z��

�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�k�l�b�����B�:���@�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l���\�\�h�^�b�e�k�y���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�����G�Z���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���\�b�a�b�l�Z�o���k��

�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�� �q�_�j�_�a�� ���� �g�_�^�_�e�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �f�_�k�y�p�_�\�� �^�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�g�t�_�d�p�b�b��

�i�Z�p�b�_�g�l�m�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �y�\�e�_�g�b�c�� �b�� �i�h�\�l�h�j�g�u�c�� �a�Z�[�h�j��

�e�b�i�b�^�h�]�j�Z�f�f�u���g�Z���n�h�g�_���e�_�q�_�g�b�y�� 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���\�k�_�o���^�Z�g�g�u�o�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v��

�k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �6�7�$�7�,�6�7�,�&�$�� �\�_�j�k�b�b�� ���������� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �6�W�D�W�6�R�I�W�� �,�Q�F�� ���K�R�:������ �I�j�b��

�k�h�a�^�Z�g�b�b�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �2�I�I�L�F�H�� �(�[�F�H�O�� ����������

�d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b�� �F�Z�c�d�j�h�k�h�n�l�� ���K�R�:������ �O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�u�[�h�j�d�b�� �i�j�h�\�_�j�y�e�Z�k�v�� �k��

�i�h�f�h�s�v�x���d�j�b�l�_�j�b�y���R�Z�i�b�j�h-�M�b�e�d�Z�����D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��

�\�� �\�b�^�_�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ���Q���� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o�� �q�Z�k�l�h�l�� ���������� �^�e�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��

�i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�b�k�v�� �f�_�^�b�Z�g�u�� ���F�_���� �b�� �g�b�`�g�y�y�� �b�� �\�_�j�o�g�y�y�� �d�\�Z�j�l�b�e�b�� �>�������/�4-75%UQ]. 

�M�j�h�\�g�_�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���k�q�b�l�Z�e�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���j���f�_�g�_�_������������ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����B�k�o�h�^�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���e�b�i�b�^�h�]�j�Z�f�f�u���d�j�h�\�b�����Z���l�Z�d�`�_���_�_���^�b�g�Z�f�b�d�Z���q�_�j�_�a������

�g�_�^�_�e�b���i�h�k�e�_���b�g�t�_�d�p�b�b���Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\�� �l�Z�[�e�b�p�_�������� �J�Z�a�\�b�l�b�y���g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�o��

�y�\�e�_�g�b�c���g�Z���n�h�g�_���l�_�j�Z�i�b�b���a�Z���i�_�j�b�h�^�������f�_�k�y�p�_�\���g�_���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z����6. �>�b�g�Z�f�b�d�Z���e�b�i�b�^�h�]�j�Z�f�f�u���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����Q� ���� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 

�A�g�Z�q�_�g�b�y 
�j 

1-12 
�\�b�a�b�l 

 1 

�\�b�a�b�l  

2 

�\�b�a�b�l  

4 

�\�b�a�b�l  

6 

�\�b�a�b�l 

 8 

�\�b�a�b�l 

10 

�\�b�a�b�l 

12 

�H�O�K �\ �f�f�h�e�v\�e�� 

�F�_ (25%LQ-

75%UQ) 

6,1 

(4,0-

7,4) 

4,3 

(2,0-

6,9) 

3,8 

(3,3-

6,3) 

3,4 

(2,5-

5,6) 

3,7 

(2,7-

5,2) 

3,7 

(2,8-

5,1) 

3,7 

(2,3-

4,3) 

0,001 

�O�K-�E�I�G�I �\ 

�f�f�h�e�v\�e�� �F�_ 

(25%LQ-75%UQ) 

3,8 

(2,4-

4,8) 

2,1 

(0,3-

3,7) 

1,7 

(1,1-

4,1) 

1,4 

(0,7-

3,2) 

1,4 

(0,8-

2,5) 

1,1 

(0,6-

3,0) 

1,3 

(0,6-

1,9) 

0,001 

�L�= �\ �f�f�h�e�v\�e�� �F�_ 

(25%LQ-75%UQ) 

1,2 

(0,7-

3,4) 

1,2 

(0,7-

3,9) 

1,2 

(0,7-

3,6) 

1,4 

(0,6-

3,5) 

1,4 

(0,7-

4,0) 

1,2 

(0,7-

3,9) 

0,8 

(0,7-

3,7) 

0,920 

�O�K-�E�I�<�I �\ 

�f�f�h�e�v\�e�� �F�_ 

(25%LQ-75%UQ) 

1,7 

(1,1-

2,1) 

1,7 

(1,1-

1,9) 

1,8 

(1,4-

2,1) 

1,7 

(1,4-

2,0) 

1,6 

(1,4-

2,0) 

1,8 

(1,4-

1,9) 

1,8 

(1,4-

2,2) 

0,590 

�B�: �\ %, �F�_ 

(25%LQ-75%UQ) 

2,7 

(1,9-

3,9) 

1,3 

(0,8-

4,1) 

1,2 

(0,6-

2,4) 

0,9 

(0,7-

3,0) 

1,1 

(0,7-

2,0) 

1,1 

(0,7-

2,2) 

1,0 

(0,7-

1,5) 

0,001 

 

�<�� �o�h�^�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �I�G�B�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �H�O�K���� �O�K-

�E�I�G�I�����B�:���[�_�a���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���m�j�h�\�g�_�c���L�=���b���O�K-�E�I�<�I�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�g�b�a�d�b�_�� �m�j�h�\�g�b�� �O�K-�E�I�G�I�� �[�u�e�b�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�� �d�� ���� �f�_�k�y�p�m�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b�� ��������

�\�b�a�b�l�m�������l�h�]�^�Z���d�Z�d���m�j�h�\�g�b���H�O�K���b���B�:���d�������f�_�k�y�p�m���������\�b�a�b�l�m�������F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���O�K-

�E�I�G�I�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� ���������� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �H�O�K��- �������������� �B�:��- 

70,7%. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �m�j�h�\�g�y�� �O�K-�E�I�G�I�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �h�q�_�g�v��

�\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �k�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�f�b�� �e�b�i�b�^�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� ���������� �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b���\�k�_�f���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f���m�^�Z�e�h�k�v���^�h�k�l�b�q�v���p�_�e�_�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���O�K-�E�G�I�G��

������������ �f�f�h�e�v���e������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �I�G�B�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�� �\�u�k�h�d�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��

�\�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�Z�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� ���� �f�_�k�y�p�_�\���� �i�h�f�b�f�h�� �i�j�b�_�f�Z�� �\�u�k�h�d�h�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c��
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�l�_�j�Z�i�b�b���k�l�Z�l�b�g�Z�f�b���b�e�b���^�\�h�c�g�h�c���b�o���d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b���k���w�a�_�l�b�f�b�[�h�f�����<�k�_���m�q�Z�k�l�g�b�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�x�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �e�b�i�b�^�g�u�c�� �p�_�g�l�j��

�D�m�a�[�Z�k�k�d�h�]�h�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�b�k�i�Z�g�k�_�j�Z�� �b�f�_�g�b�� �Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z�� �E���K����

�;�Z�j�[�Z�j�Z�r�Z���� �]�^�_�� �b�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y�� �i�j�b�_�f�Z�� �Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�Z������

�h�n�h�j�f�e�_�g�u���^�h�d�m�f�_�g�l�u���^�e�y���Z�^�j�_�k�g�h�c���i�h�f�h�s�b���������i�Z�p�b�_�g�l�h�\���i�h�k�e�_���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���I�G�B���k�j�Z�a�m���`�_��

�i�h�e�m�q�b�e�b���d�\�h�l�m���g�Z���b�g�]�b�[�b�l�h�j�u���3�&�6�.���� 

�H�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u���j�Z�[�h�l�u�����\���d�h�l�h�j�u�o���i�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h���^�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�j�Z�i�b�y���Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�h�f��

�k�g�b�`�Z�_�l�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�v�� �h�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�k�l�j�h�]�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�Z���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b �b�g�n�Z�j�d�l�Z��

�f�b�h�d�Z�j�^�Z���i�j�b���\�u�k�h�d�h�f�� �b�k�o�h�^�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_���O�K-�E�I�G�I��[195]. �<���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���j�Z�[�h�l�_���� �g�_�k�f�h�l�j�y��

�g�Z���b�f�_�\�r�_�_���f�_�k�l�h���^�e�b�l�_�e�v�g�h�_���Z�g�Z�f�g�_�k�l�b�q�_�k�d�h�_���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���\�u�k�h�d�b�o���^�h�a���k�l�Z�l�b�g�h�\���b�e�b���b�o��

�d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �e�b�i�b�^�k�g�b�`�Z�x�s�b�f�b�� �Z�]�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �p�_�e�_�\�u�o��

�e�b�i�b�^�h�\���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �O�K-�E�I�G�I�� �i�j�_�\�u�k�b�e�Z�� �i�h�j�h�]�� �\�� ��������������

�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���\���f�g�h�]�h�p�_�g�l�j�h�\�h�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���2�'�<�6�6�(�<���q�_�j�_�a�������f�_�k�y�p�Z [192]. 

�D�m�f�m�e�y�l�b�\�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� ������ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�u�y�\�b�e�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �\�� �I�G�B��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�Z���� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �b�e�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �m�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�d�h�f�h�j�[�b�^�g�u�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c [196]. �<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �2�'�<�6�6�(�<�� �/�2�1�*�� �7�(�5�0�� ������ �g�_�^�_�e�v�g�Z�y��

�l�_�j�Z�i�b�y�� �Z�e�b�j�h�d�m�f�Z�[�h�f�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�Z�k�v�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�o��

�y�\�e�_�g�b�c���b���m�o�m�^�r�_�g�b�_�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��[197]. 

 �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �m�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h��

�j�b�k�d�Z�� �k�� �l�y�`�_�e�u�f�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�f�b�� �e�b�i�b�^�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �j�Z�g�_�_�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b��

�k�l�Z�l�b�g�Z�f�b�� �b�e�b�� �^�\�h�c�g�h�c�� �e�b�i�b�^�k�g�b�`�Z�x�s�_�c�� �l�_�j�Z�i�b�b���� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�_��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\���3�&�6�.�����i�h�^���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_�f���\�j�Z�q�Z-�e�b�i�b�^�h�e�h�]�Z�� 
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�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �W�D�F�H�� �i�j�b�� �D�R�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o�� �H�D�K��- �w�l�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\��

�e�_�q�_�g�b�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�y�`�_�e�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �[�h�e�v�g�u�o���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �i�h�d�Z��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���� �q�l�h�[�u�� �q�_�l�d�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�b�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �i�h�e�g�h�c��

�d�Z�j�^�b�h�i�m�e�v�f�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b���D�R���� �H�^�g�h�p�_�g�l�j�h�\�u�c���Z�g�Z�e�b�a���N�=�;�G�M���G�B�B���D�I�K�K�A��

�i�j�b�\�_�e���d���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���]�b�i�h�l�_�a�u���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���W�D�F�H���m��

�[�h�e�v�g�u�o�� �H�D�K�� �i�j�b�� �Q�D�<�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �j�b�k�d�Z���� �I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�e�e�Z�i�k�Z�� �\�h��

�\�j�_�f�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�_�l���D�R���b�e�b���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�j�m�_�l���m�o�m�^�r�_�g�b�_��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o�� �k�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �D�R���� �?�k�e�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���g�_�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y��

�[�h�e�v�g�h�f�m���k���D�R�����l�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���W�D�F�H���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�l�v���^�e�y���k�b�l�m�Z�p�b�c���k�h�]�e�Z�k�g�h��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f���b���i�j�b�f�_�g�y�l�v���d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���F�P�I�����m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�k���D�R���i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���w�n�n�_�d�l�Z���h�l���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���l�_�j�Z�i�b�b; 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���W�D�F�H���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b���Q�D�<���\�u�k�h�d�h�]�h���j�b�k�d�Z���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k�h��

�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �B�;�K�� �k�� �F�I�� �D�:���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�h�e�g�h�c��

�j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�x���f�b�h�d�Z�j�^�Z���a�Z���k�q�_�l���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���b���h�j�]�Z�g�h�i�j�h�l�_�d�p�b�b���i�j�b��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���Q�D�<���g�Z���n�h�g�_���g�b�a�d�h�c���n�j�Z�d�p�b�b���\�u�[�j�h�k�Z���E�@�������L�_�f���g�_���f�_�g�_�_�����h�l�^�Z�e�_�g�g�u�_�����������f�_�k������

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�u�k�h�d�b�c���i�j�h�p�_�g�l���i�h�\�l�h�j�g�h�]�h���b�g�n�Z�j�d�l�Z���f�b�h�d�Z�j�^�Z���F �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f��

�e�_�l�Z�e�v�g�u�f���b�k�o�h�^�b�f�����q�l�h���\�h�a�f�h�`�g�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���\�u�k�h�d�b�f���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f���[�Z�e�e�h�f���i�h���r�d�Z�e�_���6�\�Q�W�D�[����

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �j�Z�g�^�h�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �b��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���Q�D�<���i�j�b���i�h�^�^�_�j�`�d�_���W�D�F�H���m���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���k�h���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���B�;�K���k���F�I���D�:���g�Z��

�n�h�g�_���g�b�a�d�h�c���n�j�Z�d�p�b�b���\�u�[�j�h�k�Z���E�@; 

�G�_�� �l�h�e�v�d�h�� �^�b�k�e�b�i�b�^�_�f�b�y�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �[�e�y�r�d�b���� �g�h��

�l�Z�d�`�_�� �]�b�i�_�j�]�e�b�d�_�f�b�y�� �i�h�k�e�_�� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�x�d�h�a�h�l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�]�h�� �l�_�k�l�Z�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l��

�g�Z�e�b�q�b�y���k�Z�o�Z�j�g�h�]�h���^�b�Z�[�_�l�Z���Z�k�k�h�p�b�b�j�m�x�l�k�y���k���g�Z�e�b�q�b�_�f���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o���[�e�y�r�_�d���\���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�f��

�j�m�k�e�_�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���h�[���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���\�u�k�h�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�_������������������

�\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�b�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o�� �[�e�y�r�_�d�� �\�� �g�_�p�_�e�_�\�u�o�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�y�o�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o��

�o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�h�e�_�a�g�v�x�� �k�_�j�^�p�Z���� �F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�\��

�m�y�a�\�b�f�h�k�l�b�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �[�e�y�r�_�d�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�u�_�� �k�h�[�u�l�b�y�� �m�� �[�h�e�v�g�u�o�� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�h�e�_�a�g�v�x�� �k�_�j�^�p�Z���� �H�D�L�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f�� �\�g�m�l�j�b�k�h�k�m�^�b�k�l�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �h�p�_�g�d�b�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o��

�Z�j�l�_�j�b�c���� �g�h�� �b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�g�^�m�b�l-�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a-�Z�j�l�_�j�b�y���� �H�D�L�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�y�\�b�l�v��

�f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o�� �r�m�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �Z�k�k�h�p�b�b�j�m�x�l�k�y�� �k�� �b�o�� �j�Z�g�g�_�c��
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